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KRAFTMESS - SYSTEME?

hydraulischer und kombiniert hydraulisch-elektrischer Bauart in Prazisionsausfihrung ")

Allgemeine Beschreibung

a) Verwendungszweck

Kraftmessdosen dienen statischen und dynamischen
Kraftmessungen, beispielsweise an Maschinen und Vorrichtungen,
wie Werkzeugmaschinen (1), WalzgerlUsten, Kalendern (2),
Walzfrasmaschinen  (3), hydraulischen Pressen (4) und
Biegemaschinen, Festigkeitsprifmaschinen (5), Fahrzeug-
Bremsprufstanden, Drehmomentmessern.

Im Bauwesen werden Kraftmessdosen verwendet, um an schweren
Bauwerken, wie Brlcken, Bunkern, Talsperren, auftretende
Druckbelastungen zu messen; im Bergbau zum Messen der Last-
aufnahme von Grubenstempeln (6).

Als Wiegeeinrichtungen dienen Kraftmessdosen zur Bestimmung
der Inhaltsgewichte von industriellen Grossbehaltern (Bunkern,
Silos) oder Fullmaschinen mit der gleichzeitigen Aufgabe,
betriebliche Fill-, Entleerungs- und Mischvorgange zu Uberwachen
und zu regeln (7) und (8); sowie als Wiegebricken z. B. fir
rollendes Material.

Néheres siehe Drucksache WIEGEEINRICHTUNGEN:

Mit Zugkraftmessdosen werden an Hebezeugen auftretende
Zugkrafte gemessen oder sie werden als Kranwaagen

verwendet (10).

Néheres siehe Drucksache ZUGKRAFTMESSER / KRANWAAGEN.

*) Gleichbedeutende Bezeichnungen: Kraftmessdosen, Kraftaufnehmer,
Kraftmessaufnehmer, Kraftmesseinrichtungen; veraltet: Druckmessdosen,
Druckdosen.

**) Eine preiswertere Ausfuhrung ist als ,Standardmodell” in leichterer
Bauweise mit einer Anzeigegenauigkeit von 1% bis 1,6% und geringeren
Konstruktionsvarianten lieferbar. Naheres siehe Blatt D 38.
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b) Konstruktion

Die hydraulisch arbeitenden Messdosen sind kapsel- oder ringférmige Stahldruckkorper, bestehend aus
Zylinder und Kolben. Der Kolben nimmt die Last auf und leitet sie iber eine Membrane und eine Uber-
tragungsfliissigkeit auf ein Anzeigeorgan.

Die besonders entwickelte, 6l- und saurebestéandige Membrane schliesst das System hermetisch ab.
Der Kolbenhub der Messdose betrdgt maximal nicht mehr als 1 mm.

Die Messdosen sind fir Umgebungstemperaturen von ca. — 20°C bis +50°C geeignet. Héhere Tempe-
raturbesténdigkeit auf Anfrage.

Die Anzeigeorgane sind skaliert in N, kN oder MN; runde Gehause 100 mm und 160 mm g, rechteckige
Gehéause 72 x 72, 96 x 96, 144 x 144 und 144 x 72 mm.

Die Messdosen sind bei hoher Messgenauigkeit (siehe Ziff. g) durch ihren einfachen mechanischen Auf-
bau besonders unempfindlich gegen aussere Einflisse und damit auch fiir rauhe Betriebsverhaltnisse
geeignet.

c) Fernlubertragung

Die Messwerte der Kraftmessdosen kdnnen durch eine biegsame Druckleitung ferntibertragen werden,
die zwischen Druckkoérper einerseits und anzeigendem oder registrierendem Organ andererseits ange-
bracht wird. Die Normallange betragt 2 m und die maximale Lange etwa 15 m.

Werkstoff: Kupfer- oder Stahlrohr, g 4 mm, erforderlichenfalls mit Schutziiberzug aus rostfreiem Edel-
stahl.

d) Elektrische Kontakteinrichtung

Die Anzeigegerate der Kraftmessdosen kénnen mit elektrischen Kontakteinrichtungen ausgestattet
werden, mit deren Hilfe bei Druck- Uber- bzw. Unterschreitung akustische oder andere notwendig
erscheinende Effekte ausldsbar sind. Typenauswahl nach Blatt EK 01.

e) Druckschalter

Die Kraftmessdosen kénnen auch mit einem Spezial-Druckschalter ausgestattet werden.
Néheres siehe Blatt EK 02.

f) Kupplungen

Bei Kraftmessdosen mit einer Fernlibertragung der Messwerte vom Druckkdrper zum Anzeigeorgan
kénnen Kupplungen eingebaut werden, und zwar bei Verwendung von Cu-Leitungen, wahlweise von
metallarmierten Hochdruckschlauchen:

- Das Modell Stechkupplung dient vornehmlichder Erstmontage von Kraftmesssystemen.
Néheres siehe Blatt BA-D 11.

- Das Modell Schraubkupplung dient ebenfalls der Erstmontage, erlaubt aber auch ein mehrfaches
Verbinden und Trennen der Leitungen bei einfacher Handhabung.
Néheres siehe Blatt BA-D 11.
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g) Messgenauigkeit
Die Messgenauigkeit betragt normalerweise + 1% vom Skalenendwert, bei bestimmten Ausfliihrungformen
+ 0,6%.

Voraussetzung ist, dass die Kraft zentrisch und senkrecht bzw. axial auf den Kolben wirkt, d. h. es ist eine
Lagerung des Kraftmessdosenkdrpers zwischen planparallelen Druckflachen notwendig, wobei die volle
Kolbenflache beaufschlagt und ein Verkanten des Kolbens vermieden wird, der zudem nicht von Querkraften
beeinflusst werden darf.

Zusatzeinrichtungen vermindern die Messgenauigkeit. Naheres auf Anfrage.

g) Belastung / Uberlastschutz / Stossdampfung

Fur die richtige Auslegung des Messbereiches, insbesondere um Uberlastungen zu vermeiden, empfiehlt es
sich, bei ruhender Belastung den 1,2fachen Wert der maximalen Betriebslast zu errechnen und den
nachshéheren Normalbereich zu wahlen. Bei haufig wechselnder Belastung ist vorsorglich der 1,5fache Wert
zugrunde zu legen.

Normalerweise sind die Anzeigeorgane nur bis zum Skalenendpunkt belastbar.

Auf besonderen Wunsch kdnnen tberdrucksichere Anzeigeorgane Verwendung finden, die bis zum
1,2fachen Skalenendwert kurzzeitig belastbar sind.

Mit Hilfe eines Doppelvorsatzdampfers kénnen Druckstdsse in beiden Richtungen aufgefangen bzw. abge-
bremst werden. Naheres siehe Blatt MZ 02-01.

h) Sonstiges

Die Manometer kbnnen in abweichender Einbaulage montiert, mit einem Schleppzeiger ausgestattet, mit
einer Sonderskala oder Skalen-Feinteilung versehen und als Freiluftausfiihrung gegen atmospharische
Einflusse geschitzt werden.

In vorliegender Drucksache sind die normalen Baumuster beschrieben. Fiir abweichende Konstruktionen
werden nahere Angaben erbeten Uber den Verwendungszweck, die Art des Standortes (im Freien?), den
Betriebsdruck, Uber etwa gewiinschte oder zulassige Baumasse.

Falls die Kraftmessdosen in Maschinen eingebaut werden sollen, empfiehlt sich die Einsendungen einer
Zeichnung oder eines Zeichnungsabschnittes von der betreffenden Maschine.

Zum Messen von schlagartigen Driicken an schnellaufenden Pressen sind die hier beschriebenen
Kraftmessdosen nicht geeignet.

Hierfir kommen elektrische Kraftmesssysteme mit Spitzenspeichern in Frage.

Néheres siehe Blatt D 30.

k) Sonderausfihrungen

Spannkraftmessdosen siehe Blatt D 30.

I) Bedienungsanleitung

Siehe Blatt BA-D 11.
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Ausfuhrungstypen
Kraftaufnehmer Anschlussart
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3. Spezialform fur Wiege-
einrichtungen

Anzeigegerat

1. Starrverbindung

1. Rundmanometer, Normalausfihrung

2100, 160

—— |
|

Bestellbeispiel:
Ausfihrungstype 5.2.4.7:
5 = Kraftmesssystem

2 = Druckdose in Ringform

4 = Fernleitung ‘:l

7 = Profimanometer

Zusatztext (Beispiel):
Gehausegrosse des Anzeige-
gerates = 144 x 72

Zuséatzliche Textangaben:
a) Ausstattung der Druckdose mit
1 oder 2 Tragegriffen.

b) Ausstattung mit Montagekupplung
¢) Gehausegrosse des Anzeigegerates

d) Ausfiihrung des Anzeigegerates
Ziff. 1-5 als korrosionsgeschiitztes
Einheitsmanometers @ 100 u. g 160

e) Ausstattung des Anzeigegerates
mit bestimmten elektrischen
Zusatzeinrichtungen

2. Rundmanometer fir Wandaufbau
2100, 160

2. Desgl. mit gerader Verlangen

*

3. Starrverbindung mit Winkel-
verlangerung

3. Rundmanometer mit Wandstativ

@ 4

4. Rundmanometer fur Tafeleinbau,
mit vorderem Einbauring A
2100, 2160

5. Desgl. mit hinterem Befestigungs-
rand und losem Einbauring B

2100, 160

7. Profilmanometer 144 x 72

4. Fernleitung, biegsames Stahl-
oder Kupferrohr

5. Fernleitung,
Hochdruckschlauch
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Kraftmessdosen in Kompaktform
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Anzeige- und Messbereich Skalenteilung Druckkorper Netto-
Type kN / MN kp/Mp 2) 3) (Masse in mm) gewicht
a b c d 4)

N/0,6 0-0,6 kN 0—-60kp 0,01 kN 65 30 65 22 2,6
N/1,0 0-1,0kN 0 — 100kp 0,02 kN 65 30 65 22 2,6
N/1,6 0-1,6 kN 0 —160 kp 0,05 kN 65 30 65 22 2,6
N/25 0-2,5kN 0 — 250 kp 0,05 kN 65 30 65 22 2,6
N/4,0 0—-4,0kN 0 —400 kp 0,10 kN 65 30 65 22 2,6
N/6,0 0 —-6,0 kN 0 — 600 kp 0,10 kN 100 50 75 23 55
N /10,0 0—-10KkN 0-1,0Mp 0,20 kN 100 50 75 23 55
N/16,0 0—16 kN 0-1,6 Mp 0,50 kN 100 50 75 23 55
N /25,0 0 —25kN 0-2,5Mp 0,50 kN 100 50 75 23 55
N /40,0 0 — 40 kN 0-4,0Mp 1,00 kN 100 50 75 23 55
N /60 0 — 60 kN 0-6,0 Mp 1,00 kN 160 100 100 | 28 16,0
N /100 0 — 100 kN 0—-10Mp 2,00 kN 160 100 100 | 28 16,0
N /160 0 — 160 kN 0-16 Mp 5,00 kN 160 100 100 | 28 16,0
N /250 0 — 250 kN 0—-25 Mp 5,00 kN 160 100 100 | 28 16,0
N /400 0 — 400 kN 0—-40 Mp 10,00 kN 160 100 100 | 28 16,0
N /600 0 — 600 kN 0 —60 Mp 10,00 kN 160 100 100 | 28 16,0
N /1000 0-1,0MN 0 - 100 Mp 0,02 MN 200 140 110 | 30 27,0
N /1600 0-1,6 MN 0 - 160 Mp 0,05 MN 240 170 120 | 30 40,0
N / 2500 0-2,5MN 0 — 250 Mp 0,05 MN 290 210 130 | 30 62,0
N / 4000 0-4,0MN 0 — 400 MP 0,10 MN 350 270 130 | 30 90,0

N /6000 0-6,0 MN 0 — 600 MP 0,10 MN 370 270 130 | 35 | 102,0

N / 10000 0-10 MN 0 — 1000 Mp 0,20 MN 470 350 165 | 55 | 210,0

1) N = Normal- bzw. Prazisionsausfilhrung im Unterschied zur Standardausfiihrung (siehe auch Fussnote
auf Seite 1).

2) Nur fUr Lieferungen in das Ausland oder auf ausdrticklichen Wunsch des inlandischen Bestellers kdnnen
Messbereiche und Skalierung in kp / Mp ausgefuhrt werden (siehe auch Blatt MMB 01).

3) Auf Wunsch mit Feinteilung oder mit Feinmessmanometer g 160 mm.

4) Ungefahres Gewicht der Kraftmessdose mit Manometer g 100 mm.

Kraftmessdosen in Ringform
Keine festliegenden Typen, individuelle Konstruktionen.
Grossenbestimmung: das Maf3 D soll mindestens d + 120 mm betragen und die H6he méglichst 70 bis

75 mm. In Sonderfallen, wo die Raumverhaltnisse vorstehende Formeln nicht zulassen, wird um Riickfrage
gebeten unter Angabe der Belastung und des verfiigbaren Raumes.
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Massblatt fir Anzeigeorgane in runder Form

Abb. 101
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Abb. 107 Abb. 108 Abb. 109
Nenngrof3e Maf3e in mm
) D b3 b5
in-mm Einfach- | Doppel- | Einfach- | Doppel-
a a as b, b, Kontakt Kontakt Kontakt Kontakt D D, d; d, ds e h s
100 15,5 19 30 | 495 | 53 87 87 100 100 99 | 101 | 116 | 132 | 48 | 55 | 87 | 6
160 15,5 19 50 | 495 | 53 87 87 100 100 159 | 161 | 178 | 192 | 5,8 7 118 | 6

Abb. 101 = Normale Ausflihrung nach DIN 16 064, Form A, Anschluss radial nach unten

Abb. 102 = Wie Abb. 101, fur Tafeleinbau, mit hinterem Befestigungsrand, nach DIN 16 064, Form B
Abb. 103 = Wie Abb. 101, fur Tafeleinbau, mit vorderem Einbauring, nach DIN 16 280, Form A

Abb. 104 = Anschluss rlickseitig exzentrisch

Abb. 105 = Wie Abb. 104, fur Tafeleinbau, mit hinterem Befestigungsrand, nach DIN 16 064, Form B
Abb. 106 = Wie Abb. 104, fur Tafeleinbau, mit Einbauring, nach DIN 16 280, Form A

Abb. 107 = Korrosionsgeschitzte Edelstahl-Ausfihrung, Anschluss radial nach unten

Abb. 108 = Kontaktmanometer (Abb. 101 mit Kontakteinrichtung, Kabelanschlussmuffe riickseitig)
Abb. 109 = Kontaktmanometer (Abb. 107 mit Kontakteinrichtung, Aufbausatz vorn)
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Massblatt fir Anzeigeorgane in rechteckiger Form
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NG 48 x 24, AnschluB ruckseitig exzentrisch
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NG 72 x 36, AnschluB ruckseitig exzentrisch
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NG 72 x 72, 96 x 96, 144 x 144, AnschluB rickseitig exzentrisch
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NG 144 x 72, AnschluB riickseitig exzentrisch

NG Masse in mm Gewicht
In kg
bl be e f G L Ly | |1 PXP1 P ? SW

48 x 24 75,5 83,5 2 14 G1/8 A 48 24 38 14 44 ,5%x20,5 - - 0,17
72 x 36 74,5 86,5 4 21 GYA 72 36 56 20 66 x 29 - 14 0,25
72x72 29 42 6 - GYA 72 - 62 - - 66 14 0,30
96 x 96 35 47 6 - GYA 96 - 79 - - 88,5 14 0,40
144 x 72 168 197 8 18 G A 144 72 134 62 134 x 63,5 - 17 1,50
144 x 144 46,5 72 8 30 G A 144 - 134 - 136 22 1,50
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