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Christes, im Mai 2017
Werte Geschaftsfreunde,

mit der 4. Auflage des Werkzeugstahlhandbuchs halten Sie Ihr aktuellstes praktisches Nachschlagewerk
in Handen.

Was gibt es Neues?

- noch Ubersichtlicher im neuen Format
» unser erweitertes Angebot fiihrt zu gréBeren Tabellen

EcoPlan 150, 400 und 800
« glinstige und praktische Kurzlangen zusatzlich zum Prazisionsflachstahl

- VarioRond:
« erweiterter Lagerbestand dank neuer Fertigungsmaglichkeit beim TOOLOX 44, Durchmesser 20 — 353 mm

- VarioPlan:
* neue Frastechnologie im Werk Christes, feinste Oberflaichen am Umfang,
Dicken bis 225 mm sind jetzt moglich

- LHM Lasthebemagnet — Made in Germany
* 100, 250, 500 oder 1.000 KG,

- 2.000 m2 neue Produktions- und Lagerhalle
» beste Vormaterialverfligbarkeit fir kurze Lieferzeiten

Wissenswertes und Wichtiges rund um das Thema ,Stahl” erfahren Sie im Handbuchbereich ,Stahllexikon”.
Neben Formeln, Definitionen und Schaubildern finden Sie die aktuelle DIN 59 350 fiir Prazisionsflachstahl.

Aus dem Recknagel-Halbzeugprogramm erhalten Sie nicht irgendein Vormaterial, sondern lhr passendes
Werkstiick und vermeiden Reste und Vorarbeiten:

» VarioPlan® feingefraste Halbzeuge aus zahlreichen Werkstoffen: Breite, Dicke und Lange frei wahlbar

» VarioRond® frei wahlbare Rundmaterialabschnitte zum giinstigen Stiickpreis

» PraziPlan® Prazisionsflachstahl nach DIN 59 350 in Recknagel-Qualitat

* EcoPlan® praktische Kurzlangen zum Prazisionsflachstahl in 150, 400 oder 800 mm Lénge

» EroBlock® fertig gehartete Erodierklotze

» Sonderteile geschliffener Prazisionsflachstahl nach Wunsch: in Werkstoff, Abmessung, Toleranz und
Oberflachenausfiihrung individuell fir Sie gefertigt

Dieses Handbuch enthalt das vollstandige Programm. VarioPlan und VarioRond kalkulieren Sie jederzeit online
im WebShop www.stahlnetz.de. Der Schnellfinder zeigt Ihnen schnell und einfach die Produktalternativen und
Preise zu Ihrem Bedarf. Im ResteShop greifen Sie direkt und einfach in unser Regal und sichern sich glinstige
Abschnitte, die Sie gut gebrauchen kdénnen.

Passende Produkte — transparente Preise:
Bei Zeichnungsteilen und Halbzeugen berechnen wir Ihnen keinen Schrott- oder Legierungszuschlag!

Die jeweils aktuellen Preise finden Sie im WebShop www.stahlnetz.de.

Wir wiinschen lhnen viel Freude bei der Arbeit mit dem Werkzeugstahlhandbuch und freuen uns auf die
Zusammenarbeit!

Glick Auf!

Peter Recknagel Lutz Recknagel
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TRADITION IN STAHL

Schon im 18. Jahrhundert haben unsere Vorfahren Stahl geschmiedet, Beitel, Hobeleisen und Nagel
hergestellt, wie es auch der Name Recknagel besagt. Was damals bereits in Thiiringen und im
Bergischen Land seinen Anfang nahm, sollte sich im 20. Jahrhundert mit der Griindung der heutigen
Firma Recknagel Prazisionsstahl GmbH fortsetzen.

Die von der Familie Issel im
Bergischen Land hergestellten
Beitel und Hobeleisen lie3 man
vor dem ersten Weltkrieg in
den wasserkraftgetriebenen
Schleifkotten feinbearbeiten.

1

Bereits 1968 griindeten Kurt Recknagel und Harry Méller die Firma Moller + Recknagel in Solingen, die als
einer der ersten Hersteller in Deutschland Prazisionsflachstahl fertigte, seit 1973 in Hickeswagen.

Bald wurde das Produktionsprogramm durch gehartete Flihrungsleisten erganzt. Umfangreiche Investitionen
machten die Recknagel Prazisionsstahl GmbH zu einem der bedeutenden Hersteller von Prazisionsfiihrungen
in Deutschland. Heute werden an zwei Standorten in eigenstandigen Unternehmen Werkzeugstahle be- und
verarbeitet. Das Bestreben, unseren Kunden Vorarbeiten zu ersparen, fihrte zu sehr erfolgreichen Produkt-
innovationen wie VarioPlan®, VarioRond® und EcoPlan®.

Dabei sind wir unseren Urspriingen treu geblieben. In Thiiringen, wo einst wie im Bergischen Land
Erzbergbau, Verhittung und Kleineisenindustrie, spater Waffenherstellung und Werkzeugbau den Menschen
Arbeit und bescheidenen Wohlstand brachten, haben wir 1991 ein weiteres Unternehmen gegriindet: die
Gebriider Recknagel Prazisionsstahl GmbH, Christes.

Den Aufbau und die Neustrukturierung der Industrie Mitteldeutschlands aktiv zu begleiten und den Menschen
Arbeit zu geben war und ist uns ein selbstverstandliches Unternehmensziel. Dank des Fleil3es und der
Fachkenntnisse der Thiringer haben wir in 25 Jahren viel erreicht.

Auch heute engagieren wir uns in besonderem Mal3e bei der Bewaltigung der gro3en Aufgaben fir
Deutschlands Zukunft: Durch die sehr gute Ausbildung unserer Jugend und Ausbildung und Integration der
Menschen, die vor Krieg und Not zu uns geflohen sind. Das von uns mitgegrindete private Berufskolleg
Hickeswagen hat sich fest etabliert und verbindet in besonderer Weise die Duale Ausbildung mit der
Moglichkeit, parallel das Abitur zu erwerben.

12
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2016 konnten 2.000 m? Hallenerweiterung in Christes in Betrieb genommen werden, so dass lhnen nun noch
umfangreichere Bestande an hochwertigen Werkzeugstahlblechen in der Mitte Deutschlands fiir individuelle
Zuschnitte und Halbzeuge zur Verfligung stehen. Mit diesen Investitionen nutzen wir nun ca. 10.000 m?
Produktionsflache fir leistungsstarke CNC-Schleif-, Fras- und Sdgemaschinen und ein umfangreiches
Materiallager.
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Der Meisterbrief des Georg Valentin
Recknagel aus dem Jahre 1859
erkennt diesen als Meister des
Nagelschmiedehandwerks an.
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PRAZISION. FUHRUNGSLEISTEN

Gehartete Prazisions-Fuhrungsleisten sind als qualitatsbestimmendes Element im Maschinenbau
unser traditionelles Kernprodukt. Uber 40 Jahre Erfahrung als Hersteller von hochwertigen
Maschinenteilen nach individueller Kundenkonstruktion zeichnen Recknagel als kompetenten
Partner des Maschinenbaus aus.

Aus einer breiten Auswahl besonders geeigneter Stahle in Kombination mit den passenden
Warmebehandlungsmaoglichkeiten fertigen wir flir Sie ein qualitativ hochwertiges Produkt fiir Ihre
anspruchsvollen Anwendungen.

Flr kurze Reaktionsmaoglichkeiten verfligen wir standig tGber ein umfangreiches Werkzeugstahl-
lager: www.stahlnetz-werkstoffe.de.

Flhrungsleisten aus dem Hause Recknagel erhalten Sie einbaufertig, inklusive Warmebehandlung
und Bearbeitung innerhalb engster Toleranzen. Prazision in Stahl.

Auf Wunsch geben wir unsere Erfahrung gerne weiter und schlagen lhnen jeweils den bestgeeig-
neten Werkzeugstahl und das passende Warmebehandlungsverfahren zu lhrer Konstruktion vor.

Je nach Bedarf, Konstruktion und Einsatzbedingungen lhrer Flihrungsleisten fertigen wir Werk-
stlicke in Serien aber auch in kleinen LosgrofRen ab 1 Stiick.

Fir Rollenflihrungen empfehlen wir Harten ab 58 HRC, in der Regel durchgehartet.
Bei Gleitfihrungen ist auch unser Werkstoff TOOLOX® 44 eine sehr interessante Alternative,
auf Wunsch mit nitrierter Oberflache (800-900 HV 5 = 64-67 HRC).

Selbstverstandlich sind auch vergltete, induktiv- oder einsatzgehartete Bauteile lieferbar.

Unsere Standardparallelitat betragt 0,01 mm/Meter, die Standardoberfache beim Feinschliff
R, = 0,8 um. p-genaue Fihrungsleisten sind je nach Konstruktion méglich.

Feingeschliffene gehartete Prazisionsflihrungen fertigen wir bis 4.000mm Lange,
kreuzgeschliffene gehartete Flihrungen ebenfalls bis 4.000 mm.

Lange Fihrungsbahnen sollten geteilt werden. Exakt im Winkel geschliffene Stirnflachen
ermoglichen die fortlaufende Montage. Mit Feinschleifflachen von bis zu 1.000 mm x 3.000 mm
oder 600 mm x 4.000 mm konnen wir zudem mehrere Leisten im Satz schleifen.

Bei durchgeharteten Flihrungsleisten ist in Folge der Warmebehandlung eine Langenanderung von
+/- 1%0 bezogen auf die Messlange technisch nicht immer vermeidbar und sollte in der Konstruktion
berlcksichtigt werden, wie es auch die DIN 69056:1992-01 fiir Fihrungsleisten vorsieht.

Flr genaueste Bohrungsabstande ist das Hartbohren bei Harten bis 60 HRC maglich.

Induktiv gehartete Flihrungsleisten fertigen wir bis 4.000 mm im Feinschliff, bis 4.400 mm im
Kreuzschliff. Die Leisten werden hangend verzugsarm gehartet und erhalten daher eine stirnseitige
Gewindebohrung zum Aufhangen beim Harten. Die Harteschicht an der fertigen Leiste ist ca. 2 mm
tief und 56-60 HRC hart. Bohrungen und Gewinde kénnen zumeist im geharteten Zustand
eingebracht werden, so dass es keine Anderung der Lochabstande durch das Harten mehr gibt.

Dank modernster CNC-Schleiftechnik mit bis zu 75 kW Spindelleistung kdnnen wir prazise Radien,
Profile, Neigungen etc. mit hoher Leistung und Prazision realisieren.
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STANDARD-LINEARGLEITFUHRUNGEN

Fiihrungsschienen aus Werkzeugstahl oder Aluminium S 3
Gleitelemente aus Hochleistungskunststoff 4 o

SYSTEM-DEINHAMMER

Standard-Linearfiihrungen stoR3en bei besonderen Umgebungsbedingungen
wie Temperatur, Schmutz oder Korrosion oder bei hohen Anforderungen in
Hinblick auf Reinheit oder Vibrationsdampfung an Grenzen.

Die passende Antwort in vielen Fallen sind Gleitfihrungen SYSTEM-DEINHAMMER.

Die Grenzen der Kugelumlauffiihrungen sind erst der Anfang von Gleitfiihrungen SYSTEM-DEINHAMMER.
Die justierbaren Gleitelemente aus speziellem Hochleistungskunststoff ermoglichen herausragende
technologischen Eigenschaften. Leichtgangigkeit, Wartungsfreundlichkeit und Langlebigkeit genligen
hohen Anspriichen.

Mit Hochleistungskunststoffen im Maschinenbau bekommt der Konstrukteur eine Standardkomponente

zur Verfligung gestellt, die er leicht in seine Entwicklungen integrieren kann. Diese neuen Komponenten
funktionieren auch, wo bisher keine Lésung denkbar war, etwa in extremen Umgebungen und bei extremen

Anforderungen.

Unter www.deinhammer.de finden Sie weitere Informationen.
Gerne senden wir lhnen den Katalog Lineargleitfihrungen!
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AUFBAU VON GLEITFUHRUNGEN SYSTEM-DEINHAMMER

Fihrungsschienen

SYSTEM-DEINHAMMER-Gleitschienen werden aus hartanodisiertem Aluminium, Blankstahl oder
TOOLOX® 33 / TOOLOX® 44 gefertigt, je nach Anwendungsfall. Nitrocarburieren ist moglich.

GroBe ,0“:30 x 8 mm GroBBe ,3”: 80 x 20 mm
GrofRe ,1”: 40 x 12 mm GrolRe ,4”: 100 x 256 mm
Grofde ,2": 60 x 15 mm Langen bis 3.000 mm

Schlittenkorper

Schlittenkdrper werden aus hochfestem Aluminium, Stahl oder Edelstahl gefertigt. Seitliche Schlitze
ermoglichen die Spieleinstellung tber eine Reihe von Zug- und Druckschrauben.

Gleitelemente Einstellung des Fiihrungsspieles

mittels Zug- und Druckschrauben

Die Gleitelemente werden aus
Hochleitungskunststoffen gefertigt und Fiihrungsschiene in
sind als Verschleil3teile bei Bedarf einfach Aluminium eloxiert,

R Stahl oder Niro-Stahl,
und ohne Demontage des Schlittens bei Bedarf gehértet

von der Schiene auszutauschen. und geschliffen

Schlittenkdrper in
Aluminium, Stahl
oder Niro-Stahl

Gleitelemente aus

FuBleiste mit Hochleistungskunststoff

Flihrungsschiene
verschraubt

19

PRAZISION. CNC-PROFILSCHLEIFEN

Mit unseren Hochleistungsschleifmaschinen Magerle MFP schleifen wir Bauteile je nach
Bearbeitung bis 2.600 mm Lange mit hochster Prazision. Dank der bahngesteuerten Langsachse
der Maschine kénnen neben Profilen auch Radien, Neigungen und z.B. Einlaufschragen mit
Ubergangsradius exakt hergestellt werden. Verschleil3freie hydrostatische Flihrungen erlauben
hochste Genauigkeiten, insbesondere bei Verwendung der sehr verzugsarmen Werkstoffe
TOOLOX®33 bzw. TOOLOX® 44. Aufgrund der hohen Antriebsleistung von 75kW an der Spindel
und der flexiblen Profilierung mit Diamant-Formrollen sind sowohl Einzelstlicke als auch grof3e
Serien wirtschaftlich herstellbar.

Ein optimales Angebot erhalten Sie, wenn Sie uns die Konturdaten als CAD-Datei zur Verfliigung
stellen: schleifen@stahlnetz.de

CNC-PROFILSCHLEIFEN

Breite: max. 650 mm | Hohe: max. 550 mm | Lange: max. 2.600 mm (je nach Bearbeitungsaufgabe)

Spindelantrieb: 75 kW, wassergekuhlt, klimatisiertes Kiihlwasser mit Vakuum-Hochleistungs-
Feinfilteranlage

CNC-Steuerung Siemens 840 D
Profilerzeugung am Schleifwerkzeug mit Diamant-Formrolle oder Profilrolle, max. 180 mm Breite
Nutzen Sie unsere exzellenten Moglichkeiten fir lhre anspruchsvollen Aufgaben.

Préazision in Stahl.
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CNC-FLACHSCHLEIFEN

Feinschleifen:

Breite: max. 1.000 mm

Hohe: max. 550/800 mm
Lange: max. 4.000 mm

(je nach Bearbeitungsaufgabe)

Stockel Prazisions-Portalschleifmaschine, hydrostatische Flihrungen in allen 3 Achsen, alle
Hauptelemente aus Messmaschinengranit flir optimale Genauigkeit. Prazisions-Sinustisch mit
Magnetspannplatte 500 x2.000 mm zum Schleifen genauer Schragen, Spindelantrieb: bis zu
75 kW, klimatisiertes Kihlwasser

Kreuzschleifen mit Schleifsegmenten:
max. 600x6.200mm mit R = 4pm (je nach Werkstoff und Bauteil),
winkelgenauer Schwenkmagnet +/-92° bis 300x3.100mm

Die Maschinendaten geben typische und Maximalwerte wieder. Insgesamt setzen wir tber
20 Schleifmaschinen mit einer Tischbelastung bis zu 3.000 kg und Bearbeitungsflachen
zwischen 500 x 1.000 mm und 1.000 x 3.060 mm ein, im Kreuzschliff bis 600 x6.200 mm.

Die Gesamtschleifflache betragt (iber 35 m?! Fiir die hohe Bauteilqualitat ist aber nicht nur die
hohe Maschinengenauigkeit entscheidend, sondern vor allem die Erfahrung und das Kénnen
unserer Mitarbeiter beim Prazisionsrichten der Werkstticke von Hand.

In den Recknagel-Werken Hiickeswagen und Christes arbeiten mehr als 100 Menschen mit
groBBer Sorgfalt an Ihren Werkstlicken.

21
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PRAZISION. CNC-FRASEN

Leistungsstarke CNC-Bearbeitungszentren und erfahrene Facharbeiter, die wir tiberwiegend im
eigenen Hause ausbilden, werden ergénzt durch leistungsfahige CAM-Programmiersysteme zur
Ubernahme lhrer Konstruktionsdaten in unsere CNC-Programme.

Durch das optimale Zusammenspiel dieser drei Komponenten werden lhre Werkstlicke schnell,
zuverlassig und prazise gefertigt. Ob Einzelteile oder Serie, ob Kleinteil oder Volumenteil (bis 10t),
wir sind auf lhre Anforderungen eingerichtet.

CNC-Frasteile fertigen wir aus niedriglegierten Stahlen genauso wie aus hochlegierten und
verglteten oder geharteten Werkzeugstahlen. Die passenden Teile fiir Ihren Bedarf.
Prazision in Stahl.

CNC-FRASEN

10 CNC-Bearbeitungszentren z.B. Hedelius BC 100 1.000x 700 x 4.500 mm
Werkstiickspannung mit Magnet und CNC-gesteuerten hydraulischen Spannsystemen
55 kW Hauptspindelantrieb, 30-fach Werkzeugwechsler

LOHNBEARBEITUNG

Nutzen Sie unsere Maschinen und Erfahrung zur Lohnbearbeitung lhrer Werkstiicke.
Gerne unterstltzen wir Sie mit unserer glinstigen Transportlogistik auch bei gréReren
Entfernungen zu unseren Werken.

MESSEN + PRUFEN

* Messmaschinen
Zeiss UMC 850 + UMM 550
Messbereich: 850 x 600 x 2.400 mm

* Harteprifgerat
Gnehm Typ OM 150
Prifungen in Rockwell (HRC)und Brinell (HB)

» Spektralanalyse
belec compact port

Mobile Spektrometer zur sicheren Bestimmung von Stahlwerkstoffen

Spektralanalysen zur Stahlsortenbestimmung fiihren wir auch als Dienstleistung
fiir Sie durch:

Spektralanalyse:

1. Werkstlck.......cccuveeee 25 €
Folgewerksticke je...... 20 €

Spektralanalyse + Harteprifung:

1. Werkstlck................. 30 €
Folgewerkstlcke je...... 25 €




CNC-SAGEN

* 3 CNC-Plattensagen Kasto und Danobat
Schnittlangen: bis 1.250x 4.800 mm

*1 CNC-Blocksédge Kasto
bis 800x 1.060 mm

* 3 CNC-Stabstahlsagen Kasto
bis Durchmesser oder Vierkant 260 mm

* 10 konventionelle Band- und Kreissagen
Schnittlangen: bis 2.100mm

NEODYM-PERMANENT-LASTHEBEMAGNETE LHM

« Vielseitig und leistungsstark, auch bei relativ groem Luftspalt

* Hohe Sicherheit durch permanente Magnetkraft und Ausschaltsperre
 Deutsches Qualititsprodukt zum giinstigen Preis

» Kompakte und robuste Konstruktion

* Mindestens 3-fache Abreil3kraft

* Einsatztemperatur bis 80° C

» Hergestellt und einzeln gepriift nach Norm EN 13155

* Langjahrige Lebensdauer

* Breiter Aufnahmebuigel fir Kranhaken

* Leichtgangige Schaltung

* Hochste Sicherheit bei bestimmungsgemaf3er Nutzung

26
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NEODYM-PERMANENT-LASTHEBEMAGNETE LHM  Made in Germany!

Recknagel-Lasthebemagnete zum garantiert giinstigen Preis dank effizienter deutscher Fertigung und
Online-Vertrieb.

Unsere Magnete werden in Deutschland hergestellt und innerhalb Deutschlands frei Haus geliefert!
Preis zzgl. MwSt.

Im Web Shop www.stahlnetz.de sind Lasthebemagnete auch bonusfahig und erhéhen ggf. den Gesamtbonus
Ihrer Werkzeugstahlbestellung!

Nenn-Tragfahigkeit | min.Dicke

- Min/Max .
Typ in DaN ﬂ‘"]"o}ézﬂ o A B|C|D E | Gew. | Preis
Flach Rund [mm] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [ka] Stiick
LHM 100 100 50 15 30-200 | 125 | 68 | 70 | 54 | 40 | 4,0 | 250 €

LHM 250 250 125 25 30-180 (191 | 98 | 87 | 70 [ 50 | 9,5 | 390 €

LHM 500 500 215 30 30-180 | 255 | 98 | 87 | 70 | 50 | 13,0 | 590 €

LHM 1000 1000 450 50 200-600 | 321 | 140 | 110 [ 105 | 65 | 31,5 [ 990 €
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HALBZEUGE

Prézisionsflachstahl-Sonderabmessungen sowie gtlinstige flexible Standardprodukte wie
VarioPlan® und VarioRond® sind unsere besondere Stérke.

Sie vermeiden die Lagerhaltung der Materialreste, vermindern Kapitalbindung und Verwaltung
und sparen Kosten fiir Investitionen und Betrieb eigener Sagen.

PraziPlan®

Prazisionsflachstahl nach DIN 59350 bietet optimale Qualitat zum fairen Preis.

Wir fliihren eine breite Werkstoffpalette in unzahligen Abmessungen. Nutzen Sie unser gro3es
Lager. Den einzigartigen Eigenspannungszustand unserer Teile lernen Sie nach erfolgter
Warmebehandlung schéatzen. Sie wird erreicht durch mehrfaches, sorgfaltiges Richten der
Werkstlicke nach altem handwerklichem Verfahren. Die Ebenheit von PraziPlan® ist deutlich besser
als in der Norm gefordert. Prazisionsflachstahl von Recknagel heif3t: alle Langsseiten winklig
feinbearbeitet, die Dicke immer geschliffen, alle Seiten entkohlungsfrei bearbeitet, optimale
Geradheit, sichere Werkstoffauswahl. Warum weniger verlangen?

Seit 1968 fertigen wir als eines der ersten Unternehmen in Deutschland Prazisionsflachstahl.
Nutzen Sie unsere Erfahrung!

EcoPlan® 150, 400 und 800

Wir flihren gunstige und praktische Kurzlangen zum Prazisionsflachstahl, ab Lager in Standardlangen
150 mm, 400 mm und 800 mm — beim 1.2379 auch in 200 mm, 300 mm, 600 mm.

Sie erhalten allseits feinbearbeitete Prazisionsflachstahl-Kurzlangen, Ausfiihrung nach DIN 59350.
Dadurch mussen Sie bei kleineren Werkstuicken nicht immer ganze Meterstabe kaufen und absagen.
So vermeiden Sie Reste.

PraziPlan® - Sonderteile

Individuelle Halbzeuge mit hohen Anforderungen an Mafl3genauigkeit, Winkligkeit, Parallelitat

und Ebenheit oder einer besonderen Oberflache erhalten Sie bei uns als Prazisionsflachstahl-
Sonderanfertigung. Aus unserem breiten Vormaterialsortiment fertigen wir schnell und préazise Ihre
geschliffenen Sonderteile.

Nutzen Sie unseren Konfigurator im WebShop www.stahlnetz.de zur einfachen und treffsicheren
Definition lhrer Anforderungen. Sie erhalten kurzfristig unser Angebot.

P EroBlock®

2 Erodierklétze fir die Herstellung von Schnitt- und Pressstempeln aus 1.2379 oder TENASTEEL®®.

T Faserrichtung senkrecht zur geschliffenen Oberseite, allseitig entkohlungsfrei bearbeitet, in

s geharteter oder geglihter Ausfiihrung, standig ab Lager verfligbar. Auf Wunsch auch in anderen
- i Werkstoffen kurzfristig lieferbar. Bei der Herstellung von Schnittplatten und Schnittstempeln mit

Drahterodiermaschinen kommt der Materialauswahl eine besondere Bedeutung zu. Oft werden

Reststlicke, die an anderer Stelle anfallen, fiir die Stempelfertigung verwendet, deren Struktur

(Faserverlauf) genauso unbekannt ist wie der Eigenspannungszustand durch vorangegangene

Bearbeitung.

Durch die zweckgebundene EroBlock-Vormaterialauswahl wird von Recknagel sichergestellt,

dass die Faser im Material immer in Schnittrichtung verlauft. Kombiniert mit moderner Vakuum-
Hartetechnik sowie dreimaligem Anlassen bei 1.2379 entsteht ein optimal gehartetes und
restaustenitarmes Halbzeug. Die Standzeit und Fertigungssicherheit der erstellten Werkzeuge lasst
sich durch die Verwendung von Erodierklotzen splirbar erh6hen.
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Die Verwendung bereits geharteter Erodierklotze spart dem Anwender wertvolle Zeit und ver- /
meidet Probleme, die aus der anspruchsvollen Warmebehandlung entstehen konnen. Startlocher \
werden nach Ricksprache eingebracht. |

P-Platten

Individuell gefertigte P-Platten mit gefrasten oder geschliffenen Flachen erhalten Sie in den
Werkstoffen: TOOLOX® 33, TOOLOX® 44, MINKOR®, 1.0570/1.0577 (St52-3), 1.1730, 1.2083,
1.2311/12, 1.2343 ESU, 1.2767 und 1.7131, TENASTEEL®®, 1.2363, 1.2379, 1.2842
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VarioPlan® - das gefraste Halbzeug!
VarioPlan ist das schnelle und vollig individuelle feingefraste Halbzeug von Recknagel: Breite,
Dicke und Lange sind frei wahlbar, zahlreiche Werkstoffe im Angebot. Weder ein Dickenraster

| noch Standardlangen begrenzen lhre Auswahl. VarioPlan wird nach Ihren Vorgaben mit gesagten
oder gefrasten Kanten hergestellt. Fasen oder Eckradien z.B. bei Formeinsatzen kdnnen Sie frei
definieren. lhre Vorgaben flieRen direkt in unsere Fertigung. Kalkulieren Sie einfach lhre
Wunschabmessung online im WebShop www.varioplan.de. Sie erhalten lhr individuell gefertigtes
VarioPlan-Halbzeug in wenigen Tagen.

VarioPlan ist heute in vielen Stahlwerkstoffen erhaltlich.

P A

! . ' VarioPlan beginnt bereits bei 7 x 7 x 7 mm und ist je nach Vormaterialverfliigbarkeit in Breiten bis
l'__:" i zu 1.000 mm, in Dicken bis zu 225 mm und in Langen bis zu 3.000 mm lieferbar.

= VarioRond®- Rundmaterialabschnitte zum Stiickpreis!

" 5 VarioRond — Wunschabschnitte werden direkt ab Lager auf Inre Wunschlangen gesagt —
=t mit sinkenden Preisen bei steigender Stlickzahl! Nutzen Sie die Onlinekalkulation im WebShop
et ‘ www.variorond.de und wahlen Sie Werkstoff, Durchmesser, Abschnittlange und Stiickzahl.
Die Fertigung erfolgt in der Regel innerhalb von 24 Stunden.

' Je nach Vormaterialverfligbarkeit ist VarioRond im Durchmesser gewalzt, geschélt oder tiberdreht.
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DIN 59350

DIN 59350:2008-06

Ersatz fiir DIN 59350:1982-08

PRAZISIONSFLACH- UND VIERKANTSTAHL

MaRe, Massen, zulassige Abweichungen

Nachstehend ist die Norm inhaltlich wiedergegeben. Statt der Normtabellen zu Massen und Mal3en finden
Sie Gewichtstabellen auf den Seiten 42-43 im Anschluss an diese Norm, Mal3e in den Prazisionsflachstahl-
Tabellen der einzelnen Werkstoffe. Das Abmessungsprogramm ist gegentiber der Norm teilweise deutlich
erweitert.

Normenausschuss Eisen und Stahl (FES) im DIN
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1 Anwendungsbereich
Diese Norm gilt fur spanend feinbearbeiteten Prazisionsflachstahl und Prazisionsvierkantstahl in Staben von
500mm, 1.000mm und 1.500 mm Lange aus den im Abschnitt 6 genannten Werkstoffen.

ANMERKUNG: Abweichend von den Regeln nach DIN EN 10079 wird die Benennung ,,Flachstahl” in der
vorliegenden Norm auch bei Erzeugnisbreiten tiber 150 mm verwendet.

Diese Norm gilt nicht fir
» Blankstahlerzeugnisse (siehe DIN EN 10278),
» Kaltband (siehe DIN EN 10140).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich.

Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN EN ISO 4957, Werkzeugstéhle

3  Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1 Prazisionsflachstahl / Prazisionsvierkantstahl

Stab mit scharfkantig rechteckigem/quadratischem Querschnitt aus Stahl mit spanend fein bearbeiteten,
entkohlungsfreien Langsflachen
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4 Bezeichnung und Bestellangaben

4.1 Bezeichnung

Prazisionsflachstahl ist ein Stab mit rechteckigem Querschnitt der Breite w und der Dicke t und Prazisions-
vierkantstahl ist ein Stab mit quadratischem Querschnitt mit der Seitenlange a in Langen von 500 mm,
1.000mm oder 1.500 mm.

4.2 Bestellangaben

Der Besteller muss bei Anfrage und Bestellung folgende Angaben machen:

a) die zu liefernde Menge (Masse, Anzahl der Stabe);

a) die Form des Erzeugnisses (Prazisionsflach- oder Prazisionsvierkantstahl);

b) die Nummer dieser MaBnorm (DIN 59350);

c) die Male (Breite w und Dicke t oder die Seitenlange a sowie Stabléange I);

d) Verweis auf die Werkstoffnorm (DIN EN ISO 4957);

e) Kurzname (oder Werkstoffnummer) des Stahls (s. 6.1);

f) das Kurzzeichen fiir den Warmebehandlungszustand bei der Lieferung nach DIN EN ISO 4957
(Ublicherweise der Zustand weichgegliht mit Kurzzeichen +A, siehe 6.2)
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BEISPIEL 1 70 Stiick Prézisionsflachstahl nach dieser Norm (DIN 59350) mit der Breite w=150mm, der Dicke
t=25mm und der Lange I=1.000mm aus dem Stahl 90MnCrV8 nach DIN EN ISO 4957:

10 Stiick Préz-Flach DIN 59350 - 150 x 25 x 1.000

DIN EN ISO 4957 — 90 MnCrV 8 +A

BEISPIEL 2 70 Stlick Préazisionsvierkantstahl nach dieser Norm (DIN 59350) mit der Seitenldnge a=20,4mm
und der Lange I=1.000mm aus dem Stahl X210CrW12 nach DIN EN ISO 4957:

10 Stiick Praz-Vierkant DIN 59350 — 20,4 x 1.000

DIN EN ISO 4957 - X 210 CrW 12 +A

5 MaRe, GrenzabmaRe und Formtoleranzen

5.1 Nennmalle

Die bevorzugt zu bestellenden Nennmal3e kdnnen den Prazisionsflachstahltabellen der einzelnen Werkstoffe
entnommen werden.

5.2 Grenzabmale

5.2.1 Die Grenzabmal3e betragen
a) bei Erzeugnissen mit FertigmalRen (ohne Bearbeitungszugabe)

+0,05 e e
o mm fur die Dicke t und die Seitenlénge a

0,2 . .
+0 mm fur die Breite w,
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b) bei Erzeugnissen mit Bearbeitungszugaben

+g’2 mm fir die Breite w, die Dicke t und die Seitenléange a.

5.2.2 Die Grenzabmal3e der Lange betragen bei Erzeugnissen mit Fertigmal3en
sowie mit Bearbeitungszugaben

+5
0 mm
Abweichende Grenzabmal3e finden Sie bei den Tabellen.
5.3 Zulassige Formtoleranzen
5.3.1 Rechtwinkligkeit
Die zulassige Abweichung vom rechten Winkel zwischen den Seitenflachen des Erzeugnisses sowie zwischen
dem Anschlagende und den Seitenflachen betragt 0° 15°.
5.3.2 Parallelitat der Seitenflachen

Die Seitenflachen des Erzeugnisses miissen innerhalb der zuldssigen MalRabweichungen nach 5.2.1
zueinander parallel verlaufen, sofern bei der Bestellung nichts anderes vereinbart wurde.
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5.3.3 Geradheit
Als Abweichung von der Geradheit gilt der grof3te Abstand zwischen dem Erzeugnis und einer waagerechten,
ebenen Platte, auf der es frei ruht.

Zulassige Abweichungen (siehe Abschnitt 9).

Male in Millimeter

Breite w Zulassige Abweichungen von der Geradheit?
oder bei Dicke t oder Seitenlange a

IS..e'te“' von 1 |iiber 2,2 iiber 5,2 | iiber 10,4 | iber 20,4
ange a bis 2,2 | bis 5,2 | bis 10,4 | bis 20,4 | bis 30,4
bis 100,3 (1,0) 0,8 0,7 0,5 0,3
tiber 100,3

bis 200,3 (1,5) 1,1 0,8 0,6 0,4
tiber 200,3

bis 300,3 (2,0) 1,5 0,9 0,8 0,5

2 Bei kleinen Erzeugnisdicken sind gréBere Abweichungen
maglich, die Angaben in Klammern sind daher nur als
Anhaltswerte anzusehen
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6 Werkstoff

6.1 Prazisionsflach- und -vierkantstahl nach dieser Norm wird vorzugsweise geliefert aus

* legierten Werkzeugstahlen (z. B. 90 MnCrV 8) nach DIN EN ISO 4957 bei Erzeugnissen mit Fertigmaf3en,

* ledeburitischen Chromstéhlen (z. B. X 210 CrW 12) nach DIN EN ISO 4957 bei Erzeugnissen mit
Bearbeitungszugabe

Die gewlinschte Stahlsorte ist bei der Bestellung anzugeben (siehe 4.2).

6.2
Die Erzeugnisse aus den in 6.1 genannten Stahlen werden Ublicherweise im weichgeglihten Zustand (+A)
nach DIN EN ISO 4957 geliefert, andere Warmebehandlungszustande sind bei der Bestellung zu vereinbaren.

7 Ausfiihrung

7.1 Oberflaichenrauheit

Der Mittenrauhwert R, der Oberflachen betragt

* max. 2 ym fiir Erzeugnisse mit Fertigmal3en,

* max. 6 ym fiir Erzeugnisse mit Bearbeitungszugabe.

Diese Werte gelten fiir Prazisionsflachstahl fiir die Oberflache der breiten Seiten, bei Prazisionsvierkantstahl
fir die Oberflache aller Langsseiten.

7.2 Lieferart
Die Erzeugnisse werden auf Bestellung auch mit je einem feinbearbeiteten Anschlagende und einem grob
bearbeiteten Ende geliefert.
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8 Masse

Die in den Gewichtstabellen (Seiten 42 und 43) angegebenen Massen gelten fiir eine Dichte von 7,85kg/dm?.
Bei Stahlen mit hoheren Gehalten an Legierungselementen kénnen groRere Abweichungen von diesem Wert
der Dichte auftreten. Die Werte in den Gewichtstabellen sind deshalb als Anhaltsangaben anzusehen.

9 Prifung
Bei vereinbarter Priifung ist auch die Anzahl der Stabe, an denen die Mal3haltigkeit beim Hersteller gemessen
werden soll, zu vereinbaren.

Die Ermittlung der Abweichungen von der Geradheit (siehe 5.3.3) erfolgt mit Fiihlerlehren. Dazu kann
Prazisionsflachstahl auf eine beliebige breite Seite und Prazisionsvierkantstahl auf jede beliebige Seitenflache
aufgelegt werden.

,Wiedergegeben mit der Erlaubnis des DIN Deutschen Instituts flir Normung e. V. Mal3gebend fiir das
Anwenden der DIN-Norm ist deren Fassung mit dem neuesten Ausgabedatum, die bei der Beuth Verlag
GmbH, Burggrafenstral3e 6, 10787 Berlin, erhéltlich ist.”
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Hartevergleichstabelle

Zug- | Vickers- | Kugel- | Brinell- | Rockwellharte Zug- | Vickers- | Kugel- | Brinell- | Rockwellnrte Zug- | Vickers- | Kugel- | Brinell- | Rockwellharte Zug- | Vickers- | Kugel- | Brinell- | Rockwellharte
festigkeit| harte | eindruck | harte festigkeit| harte |eindruck| harte festigkeit| harte | eindruck | harte festigkeit| harte |eindruck | harte

MPa | HV | mm | HB | HRB | HRC MPa | HV | mm | HB | HRB | HRC MPa | HV | mm | HB | HRB | HRC MPa | HV | mm | HB | HRB | HRC

200 63 7,32 60 690 215 4,22 204 94 1200 373 3,24 354 38 1750 533 2,72 506

210 65 7,22 62 700 219 4,19 208 1210 376 3,23 357 1760 536 2,7 509

220 69 | 7.04 | 66 705 | 220 | 418 | 209 95 1220 | 380 | 321 | 361 1770 | 539 512

230 72 695 | 68 710 | 222 | 416 | 211 | 955 1230 | 382 | 32 | 363 39 1775 | 540 | 270 | 513

240 75 6,82 71 720 225 4,13 214 96 1240 385 3,19 366 1780 541 514

250 79 | 667 | 75 730 | 228 | 411 | 216 1250 | 388 | 318 | 369 1790 | 544 | 269 | 517 52

255 80 6,63 76 740 230 4,08 219 96,5 1255 390 3,17 371 1800 547 520

260 82 656 | 78 750 | 233 | 407 | 221 o7 1260 | 392 372 40 1810 | 550 | 268 | 523

270 85 6,45 81 41 755 235 4,05 223 1270 394 3,16 374 1820 553 2,67 525

280 88 | 635 | 8 45 760 | 237 | 403 | 225 | 975 1280 | 397 | 314 | 377 1830 | 556 528

285 90 6,28 86 48 770 240 4,01 228 98 1290 400 3,13 380 1840 559 2,66 531

290 91 625 | 8 49 780 | 243 | 398 | 231 21 1300 | 403 | 312 | 383 41 1845 | 560 532 53

300 94 6,19 89 51 785 245 3,97 233 1310 407 3,10 387 1850 561 2,65 533

305 9% | 616 | 9 52 790 | 247 | 395 | 235 99 1320 | 410 | 309 | 3% 1860 | 564 536

310 97 6,1 92 54 800 | 250 | 393 | 238 | 995 | 22 1330 | 413 | 308 | 393 42 1870 | 567 | 264 | 539

320 100 6,01 95 56 810 253 3,91 240 1340 417 3,07 396 1880 570 542

330 103 5,93 98 58 820 255 3,89 242 23 1350 420 3,06 399 1890 572 2,63 543

335 105 5,87 100 59 830 258 3,87 245 1360 423 3,05 402 43 1900 575 2,62 546

340 107 5,83 102 60 835 260 3,85 247 24 1370 426 3,04 405 1910 578 549 54

350 110 5,75 105 62 840 262 3,84 249 1380 429 408 1920 580 2,61 551

360 113 5,7 107 63,5 850 265 3,82 252 1385 430 3,02 409 1930 583 2,60 554

370 115 5,66 109 645 860 268 38 255 25 1390 431 410 1940 586 557

380 | 119 | 557 | 113 66 865 | 270 | 378 | 257 1400 | 43¢ | 301 | 413 44 1950 | 589 | 259 | 560

385 | 120 | 554 | 114 67 870 | 272 | 377 | 288 26 1410 | 437 | 300 | 415 1955 | 590 561

300 | 122 | 55 116 | 67,5 80 | 275 | 376 | 261 1420 | 440 | 299 | 418 1960 | 591 562

400 | 125 | 544 | 119 69 890 | 278 | 374 | 264 1430 | 443 | 298 | 421 1970 | 594 | 258 | 564

410 | 128 | 538 | 122 70 900 | 280 | 372 | 266 27 1440 | 446 | 297 | 424 45 1980 | 596 567 55

415 | 130 | 533 | 124 71 910 | 283 | 37 | 269 1450 | 449 | 296 | 427 1990 | 599 | 257 | 569

420 132 5,32 125 72 915 285 3,69 271 1455 450 428 1995 600 570

430 135 5,26 128 73 920 287 3,68 273 28 1460 452 2,95 429 2000 602 2,56 572

440 138 5,2 131 74 930 290 3,66 276 1470 455 2,94 432 2010 605 575

450 140 5,17 133 75 940 293 3,64 278 29 1480 458 2,93 435 46 2020 607 2,55 577

460 143 5,11 136 76,5 950 295 3,63 280 1485 460 437 2030 610 580

465 145 5,08 138 77 960 299 3,61 284 1490 461 2,92 438 2040 613 2,54 582

470 147 5,05 140 715 965 300 3,6 285 1500 464 291 441 2050 615 584 56

480 150 5,00 143 78,5 970 302 3,59 287 30 1510 467 29 444 2060 618 2,53 587

490 153 4,96 145 79,5 980 305 3,57 290 1520 470 2,89 447 2070 620 589

495 155 4,93 147 80 990 308 3,55 293 1530 473 449 47 2080 623 2,52 592

500 | 157 | 49 149 81 995 | 310 | 354 | 295 31 1540 | 476 | 288 | 452 2000 | 626 595

510 160 4,86 152 815 1000 31 3,53 296 1550 479 2,87 455 2100 629 2,51 598

520 | 163 | 481 | 155 | 825 1010 | 314 | 352 | 299 1555 | 480 456 2105 | 630 599

530 165 4,78 157 83 1020 317 3,50 301 32 1560 481 2,86 457 2110 631 600

540 | 168 | 474 | 160 | 845 1030 | 320 | 349 | 304 1570 | 484 | 285 | 460 48 2120 | 634 | 250 | 602

545 170 471 162 85 1040 323 3,47 307 1580 486 462 2130 636 604

550 172 4,7 163 85,5 1050 327 3,45 311 33 1590 489 2,84 465 2140 639 2,49 607 57

560 175 4,66 166 86 1060 330 3,44 314 1595 490 2,83 466 2145 640 608

570 178 4,62 169 86,5 1070 333 3,43 316 1600 491 467 2150 641 609

575 180 4,59 m 87 1080 336 341 319 34 1610 494 2,82 470 2160 644 2,48 612

580 181 4,58 172 1090 339 3.4 322 1620 497 472 49 2170 647 2,47 615

500 | 184 | 454 | 175 88 1005 | 340 | 339 | 323 1630 | 500 475 2180 | 650 618

595 | 185 | 453 | 176 1100 | 342 | 338 | 3% 1640 | 503 | 280 | 478 2190 | 653 620

600 | 187 | 451 | 178 89 1110 | 345 | 336 | 328 35 1650 | 506 | 279 | 481 2200 | 655 | 246 | 622 58

610 | 190 | 4,47 | 181 | 895 1120 | 349 | 335 | 332 1660 | 509 483 675 59

620 | 193 | 444 | 184 90 1125 | 350 | 334 | 333 1665 | 510 | 278 | 485 698 60

625 | 195 | 4,43 | 185 1130 | 352 | 333 | 334 1670 | 511 486 720 61

630 197 4,4 187 91 1140 355 3,32 337 36 1680 514 2,77 488 50 745 62

640 200 4,37 190 91,5 1150 358 331 340 1690 517 2,76 491 773 63

650 203 4,34 193 92 1155 360 33 342 1700 520 2,75 494 800 64

660 205 4,32 195 92,5 1160 361 3,29 343 1710 522 496 829 65

670 208 4,29 198 93 1170 364 3,28 346 37 1720 525 2,74 499 864 66

675 210 4,27 199 93,5 1180 367 3,26 349 1730 527 501 51 900 67

680 212 4,25 201 1190 370 3,25 352 1740 530 273 504 940 68

Hinweis: Hartevergleichstabelle fiir Toolox-Werkstoffe siehe Seite 141
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Gewichtstabelle
Lénge: 500 mm Kilogramm [Stiick
Dicke [mm]
1 15 | 2 3 4 5 6 8 10 | 12 | 15 16 | 18| 20 | 25 | 30 | 32 | 40 | 50 | 60
70 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,72 | 0,16 | 0,20 | 0,24 | 0,32 | 0,40
72| 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,15 | 0,19 | 0,24 | 0,29 | 0,38 | 0,48 | 057
15| 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,18 | 0,24 | 0,30 | 0,36 | 0,48 | 0,59 | 0,71 | 0,89
20| 008 | 012 | 0,16 | 0,24 | 0,32 | 0,40 | 0,48 | 0,63 | 0,79 | 0,95 | 1,18 | 1,26 | 1,42 | 1,57
25| 070 | 0,15 | 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 059 | 0,79 | 0,99 | 1,98 | 1,48 | 1,57 | 1,77 | 197 | 2,46
30| 012 | 018 | 024 | 036 | 0,48 | 059 | 0,71 | 0,95 | 1,18 | 1,42 | 1,77 | 1,89 | 2,12 | 2,36 | 2,95 | 3,54
35| 014 | 021 | 028 | 042 | 055 | 0,69 | 083 | 1,10 | 1,38 | 1,65 | 2,07 | 2,20 | 2,48 | 2,75 | 3,44 | 4,13 | 4,40
40| 016 | 024 | 032 | 0,48 | 0,63 | 079 | 095 | 1,26 | 157 | 1,89 | 2,36 | 252 | 2,83 | 3,14 | 3,93 | 471 | 503 | 628
50 | 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,59 | 0,79 | 0,99 | 1,98 | 1,57 | 1,97 | 2,36 | 295 | 3,14 | 354 | 393 | 491 | 589 | 6,28 | 7,85 | 9,82
~|60| 024|036 | 048 | 071 | 095|118 | 142 | 1,89 | 2,36 | 283 | 354 | 377 | 424 | 471 | 589 | 7,07 | 7.54 | 9,42 | 11,78 | 14,13
S 70| 0,28 | 042 | 055 | 0,83 | 1,10 | 1,38 | 1,65 | 2,20 | 2,75 | 3,30 | 4,13 | 4,40 | 4,95 | 550 | 6,87 | 825 | 880 | 10,99 | 13,74 | 16,49
= |75| 030 | 045 | 059 | 0,89 | 1,18 | 1,48 | 1,77 | 2,36 | 2,95 | 3,54 | 4,42 | 471 | 530 | 589 | 7,36 | 884 | 9,42 | 11,78 | 14,72 | 17,67
280|032 | 048 | 063|095 | 1,26 | 157 | 1,89 | 252 | 3,14 | 3,77 | 471 | 503 | 566 | 628 | 7,85 | 9,42 | 10,06 | 12,56 | 15,70 | 18,84
® 90| 036 | 053|071 | 106 | 142|177 | 212 | 283 | 354 | 4,24 | 530 | 566 | 636 | 7,07 | 884 | 10,60 | 11,31 | 14,13 | 17,67 | 21,20
Q | 100| 0,40 | 059 | 079 | 1,18 | 157 | 197 | 236 | 314 | 393 | 471 | 589 | 6,28 | 7,07 | 7.85 | 982 | 11,78 | 12,56 | 15,70 | 19,63 | 23,55
120| 048 | 071 | 095 | 1,42 | 1,89 | 2,36 | 2,83 | 377 | 471 | 566 | 7.07 | 7.54 | 8,48 | 9,42 | 11,78 | 14,13 | 15,08 | 18,84 | 23,55 | 28,26
125| 0,50 | 0,74 | 0,99 | 1,48 | 197 | 2,46 | 2,95 | 393 | 491 | 589 | 7,36 | 7,85 | 8,84 | 9,82 | 12,27 | 14,72 | 15,70 | 19,63 | 24,54 | 29,44
150| 0,59 | 0,89 | 1,18 | 1,77 | 2,36 | 2,95 | 354 | 471 | 589 | 7,07 | 884 | 9,42 | 10,60 | 11,78 | 14,72 | 17,67 | 18,84 | 23,55 | 29,44 | 35,33
160| 0,63 | 0,95 | 1,26 | 1,89 | 252 | 3,14 | 377 | 503 | 6,28 | 7,54 | 9,42 | 10,05 | 11,31 | 12,56 | 15,70 | 18,84 | 20,10 | 25,12 | 31,40 | 37,68
175| 0,69 | 1,04 | 1,38 | 2,07 | 2,75 | 3,44 | 413 | 550 | 6,87 | 825 | 10,31 | 10,99 | 12,37 | 13,74 | 17,18 | 20,61 | 21,98 | 27,48 | 34,35 | 41,22
180| 0,71 | 1,06 | 1,42 | 212 | 2,83 | 354 | 4,24 | 566 | 7,07 | 8,48 | 10,60 | 11,31 | 12,72 | 14,13 | 17,67 | 21,20 | 22,61 | 28,26 | 35,33 | 42,39
200| 079 | 1,18 | 1,57 | 2,36 | 3,14 | 393 | 471 | 6,28 | 7,85 | 9,42 | 11,78 | 12,56 | 14,13 | 15,70 | 19,63 | 23,55 | 25,12 | 31,40 | 39,25 | 47,10
250| 0,99 | 1,48 | 1,97 | 295 | 393 | 491 | 589 | 7.85 | 9,82 | 11,78 | 14,72 | 15,70 | 17,67 | 19,63 | 24,54 | 29,44 | 31,40 | 39,25 | 49,07 | 58,88
300| 1,18 | 1,77 | 2,36 | 354 | 471 | 589 | 7,07 | 9,42 | 11,78 | 14,13 | 17,67 | 18,84 | 21,20 | 23,55 | 29,44 | 35,33 | 37,68 | 47,10 | 58,88 | 70,65
Vierkant, Lange: 500 mm Kilogramm [Stiick]
[ [ 3] 4« ] 5] 6] 8 [ 10] 12 ] 15[ 16 ] 18 [ 20 | 25 | 30 [ 32 | 35 [ a0 [ 45 | 50 [ 60 |
[ [ 0,04 [ 007 [ 0,10 [ 015 | 0,26 [ 0,40 [ 057 | 0,89 [ 10,1 | 1,28 [ 157 | 2,46 | 354 [ 402 | 481 [ 628 [ 7,95 | 9,82 [ 14,13 |
GEBRUDER
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Gewichtstabelle

Lénge: 1.000 mm

Kilogramm [Stiick]

Dicke [mm]
4 5 6 8 10 12 15 16 18 20 25 30 32 40 50 60 63 80 100
70 | 0,32 | 0,40 | 0,48 | 0,63 | 0,79
12| 0,38 | 048 | 057 | 0,76 | 095 | 1,14
15| 0,48 | 059 | 0,71 | 0,95 | 1,18 | 1,42 | 1,77
16 | 051 | 063 | 076 | 1,01 | 1,26 | 151 | 1,89 | 2,01
20| 063 | 079 | 095 | 1,26 | 157 | 1,89 | 2,36 | 2,52 | 2,83 | 3,14
25| 079 | 099 | 1,18 | 157 | 1,97 | 2,36 | 2,95 | 3,14 | 3,54 | 3,93 | 491
30| 095 | 1,18 | 1,42 | 1,89 | 2,36 | 2,83 | 354 | 377 | 4,24 | 471 | 589 | 7,07
32| 101 | 1,26 | 1,51 | 201 | 252 | 302 | 377 | 402 | 453 | 503 | 6,28 | 754 | 8,04
35| 1,70 | 1,38 | 1,65 | 220 | 2,75 | 330 | 4,13 | 4,40 | 495 | 550 | 6,87 | 825 | 880
40| 126 | 1,57 | 1,89 | 252 | 3,14 | 377 | 471 | 503 | 566 | 628 | 7,85 | 9,42 | 10,05 | 12,56
| 45| 142 | 177 | 212 | 283 | 354 | 4,24 | 530 | 566 | 636 | 7,07 | 884 | 10,60 | 11,31 | 14,13
€50 157 | 1,97 | 236 | 314 | 393 | 471 | 589 | 628 | 7,07 | 7,85 | 9,82 | 11,78 | 12,56 | 15,70 | 19,63
é 60| 1,89 | 236 | 2,83 | 377 | 471 | 566 | 7,07 | 754 | 8,48 | 9,42 | 11,78 | 14,13 | 15,08 | 18,84 | 23,55 | 28,26
©| 70| 220 | 2,75 | 330 | 440 | 550 | 6,60 | 825 | 880 | 9,90 | 10,99 | 13,74 | 16,49 | 17,59 | 21,98 | 27,48 | 32,97 | 34,62
"g 80| 252 | 3,14 | 377 | 503 | 6,28 | 754 | 9,42 | 10,05 | 11,31 | 12,56 | 15,70 | 18,84 | 20,10 | 25,12 | 31,40 | 37,68 | 39,57 | 50,24
0G| 90| 283 | 354 | 424 | 566 | 7,07 | 848 | 10,60 | 11,31 | 12,72 | 14,13 | 17,67 | 21,20 | 22,61 | 28,26 | 35,33 | 42,39 | 44,51 | 56,52
100| 3,14 | 3,93 | 471 | 628 | 7,85 | 9,42 | 11,78 | 12,56 | 14,13 | 15,70 | 19,63 | 23,55 | 25,12 | 31,40 | 39,25 | 47,10 | 49,46 | 62,80 | 78,50
120| 3,77 | 471 | 566 | 7,54 | 9,42 | 11,31 | 14,13 | 15,08 | 16,96 | 18,84 | 23,65 | 28,26 | 30,15 | 37,68 | 47,10 | 56,52 | 59,35 | 75,36 | 94,20
125| 3,93 | 491 | 589 | 7,85 | 9,82 | 11,78 | 14,72 | 15,70 | 17,67 | 19,63 | 24,54 | 29,44 | 31,40 | 39,25 | 49,07 | 68,88 | 61,82 | 78,50 | 98,13
150| 4,71 | 589 | 7,07 | 9,42 | 11,78 | 14,13 | 17,67 | 18,84 | 21,20 | 23,55 | 29,44 | 35,33 | 37,68 | 47,10 | 58,88 | 70,65 | 74,19 | 94,20 | 117,75
160| 5,03 | 6,28 | 7,54 | 10,05 | 12,56 | 15,08 | 18,84 | 20,10 | 22,61 | 25,12 | 31,40 | 37,68 | 40,20 | 50,24 | 62,80 | 75,36 | 79,13 | 100,48 | 125,60
180| 5,66 | 7,07 | 8,48 | 11,31 | 14,13 | 16,96 | 21,20 | 22,61 | 25,44 | 28,26 | 35,33 | 42,39 | 45,22 | 56,52 | 70,65 | 84,78 | 89,02 | 113,04 141,30
200| 628 | 7,85 | 9,42 | 12,56 | 15,70 | 18,84 | 23,55 | 25,12 | 28,26 | 31,40 | 39,25 | 47,10 | 50,24 | 62,80 | 78,50 | 94,20 | 98,91 | 125,60 | 157,00
250| 7,85 | 9,82 | 11,78 | 15,70 | 19,63 | 23,55 | 29,44 | 31,40 | 35,33 | 39,25 | 49,07 | 58,88 | 62,80 | 78,50 | 98,13 | 117,75 123,64 | 157,00 | 196,25
300| 9,42 | 11,78 | 14,13 | 18,84 | 2355 | 28,26 | 35,33 | 37,68 | 42,39 | 47,10 | 58,88 | 70,65 | 75,36 | 94,20 | 117,75 | 141,30 | 148,37 | 188,40 | 235,50
400| 12,56 | 15,70 | 18,84 | 25,12 | 31,40 | 37,68 | 47,10 | 50,24 | 56,52 | 62,80 | 78,50 | 94,20 | 100,48 | 125,60 | 157,00 | 188,40 | 197,82 | 251,20 | 314,00
500| 15,70 | 19,63 | 23,55 | 31,40 | 39,25 | 47,10 | 58,88 | 62,80 | 70,65 | 78,50 | 98,13 | 117,75 | 125,60 | 157,00 | 196,25 | 235,50 | 247,28 | 314,00 | 392,50
Vierkant, Lange: 1.000 mm Kilogramm [Stiick]
[ [ 8 [ 10 ] 12 ] 15 [ 16 | 18 [ 20 | 25 | 30 | 32 | 35 40 | 45 50 | 60 | 63 | 80 | 100 |

[ | 051 [ 079 | 1,14 | 1,77 | 2,01 [ 255 | 314 | 491 | 7,07 | 8,04 | 9,62 | 12,56 | 15,90 | 19,63 | 28,26 | 31,16 | 50,24 | 78,50 |

WebShop:
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1.2842 90 MnCrV 8
AISI 02, BS BO2, AFNOR 90 M V 8

Kaltarbeitswerkzeugstahl zur Herstellung von Werkzeugen, Lehren, Vorrichtungen, Schablonen, Fiihrungsleisten
und Bauteilen aller Art.

Diesen Werkstoff erhalten Sie bei uns auch individuell nach Ihren Angaben als Standardwerkstoff flr
Maschinenbauteile und gehartete Fiihrungsleisten bis 40 mm Dicke.

Bei der Warmebehandlung ist darauf zu achten, dass 1.2842 ein Durchharter ist, der bei der Warmebehandlung
eine Volumenveranderung von ca. 1%. erfahrt, sich jedoch sehr verzugsarm verhalt. Werkstiickquerschnitte tiber
40mm Dicke konnten teilweise niedrigere Harten als 58-62 HRC nach sich ziehen.

Fir groBere Bauteilquerschnitte von Fiihrungsleisten empfehlen wir 1.2363, 1.2379 oder TENASTEEL®®,

far Verschlei3teile auch 1.2436 oder 1.2379.

Prazisionsflachstahl mit Bearbeitungsaufmafd wird marktiiblich teilweise in 1.2510 hergestellt.

Die Bearbeitbarkeit ist gut und problemlos.

1.2842 90 MnCrV 8

Farbkennzeichnung:
PraziPlan®- Prazisionsflachstahl 46
Blau (1.2842) Blau/Orange (1.2510/AISI O1) 1.2510 100 MnCr /1.2842 90 MnCrV 8
PraziPlan® mit Bearbeitungsaufmafd 48
1.2842 90 MInCrV 8
g VarioPlan® 49
VarioRond® und Rundstabe, geschliffen 50
Rohmaterial 51
Stahllexikon 52

WebShop:

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de 1

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de Prsision in Stabl

1.2842 90 MInCrV 8

Linge: 500 mm Preise [€/ Stuck]
PraziPlan® - Prazisionsflachstahl - Dicke [mm] .
(nach DIN 59350) - : 11,15 j g ; : g : 10 12| 15| 18| 20| 25 | 30 | 40 | 50 [ 60
Ausfiihrung: 12| 4| 4|5 |5 |5 |7]|8]9]10
Weichgegliiht, Festigkeit 650 - 750 MPa, o e T T A A I I
Hirte max. 229 HB, 205 |5 |5 |6 |7 |8 |10|1|12]|13]|14]16
. ; ) 255 |6 |6 |7 |89 |11|12|13]|14]|16] 16| 17
Dicke geschliffen mit R, = 2 ym, 3066|789 10[12[13[14]15]16]18][19]24
Breite feinbearbeitet / geschliffen, 350717189 1011131415 16| 18| 20| 21 | 26 | 31
allseitig entkohlungsfrei bearbeitet w0l 7 18l 9l1w0l1112/12l1516]17|20 | 21| 24! 28] 35
45| 8 | 9 | 10|10 | 11|12 |14 |15 |17 |18 |21 |24 |25 |33 |38 | 44
Toleranzen: =|50| 8 | 9 |10 |11 |12 |14 |15 |16 |17 |19 |23 |24 |27 |34 |39 |44
Breite:  +0,20 /-0 mm E 60| 9 | 10|11 |12 |14 |15 |16 |17 |20 |23 |26 | 29 [ 32 | 38 | 43 | 48 | 72
Dicke: ~ +0,05/-0 mm <|70|10 |11 |12 |14 |15 |16 |17 | 19 | 23 | 24 | 29 | 34 | 37 | 42 | 49 | 57 | 81 | 125
Lange: +20,00/-0 mm ..g 75011 |11 (12|14 |15 |16 | 17 | 20 | 23 | 24 | 29 | 36 | 38 | 45 | 55 | 63 | 90 | 135
®|80| 12| 13| 14| 15|16 |17 | 18| 22|25 |27 |35|37|40| 48|59 7093
@(g0|13 |14 |14 |16 |16 |17 | 18 | 23 | 26 | 27 | 36 | 42 | 44 | 54 | 67 | 78 | 108 | 159
00| 14 | 15 | 16 | 16 | 17 | 19 | 22 | 25 | 27 | 33 | 39 | 44 | 46 | 56 | 69 | 85 | 114
120| 16 | 16 | 17 | 18 | 20 | 22 | 25 | 27 | 31 | 37 | 42 | 49 [ 51 | 64 | 81 | 94 | 125|178
125/ 17 | 18 | 19 | 20 | 22 | 25 | 27 | 30 | 34 | 39 | 44 | 53 | 54 | 68 | 84 | 103|136 | 194
150| 19 | 20 | 21 | 23 | 25 | 27 | 30 | 34 | 38 | 44 | 52 | 63 | 68 | 84 | 102|122 | 162|242
160| 21 | 22 | 23 | 26 | 28 | 30 | 34 | 37 | 44 | 50 | 59 | 68 | 74 | 91 | 118|125 | 186 | 272
80| 23 | 25 | 26 | 28 | 30 | 34 | 37 | 42 | 50 | 56 | 73 | 77 | 82 | 108 | 133|149 | 212|319
200 26 | 29 | 29 | 31 | 35 |37 | 42 | 49 | 57 | 64 | 78 | 88 | 93 | 125|152 | 174 | 238
250| 32 | 34 | 36 | 37 | 39 | 44 | 51| 58 | 66 | 77 | 93 | 113 | 125 [ 138 [ 170 | 196 | 280
300 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 52 | 60 | 68 | 76 | 89 | 118 | 138 | 145 | 166 | 205 | 245 | 306
Vierkant, Lange: 500 mm Preise [€ / Stiick]
H 4] 56| 8]10[12]15]16] 18] 20 25 30 35] 40] 45 50 | 60 |
. i i 9 [ o101 [12]13[14]16[ 1718223138 42]54]62]87|
Sonderausfiihrungen liefern wir
schnell und prelswert! Kreuzgeschliffene Platten: 300 x 500 mm Preise [€/ Stiick]
* Auslaufende Abmessung, nur so lange der H 12]17[22]32[42]52]62]82][102[122]153]183]20,3(253]30,3[40.3[ 50,3|
Vorrat reicht. Als Sonderanfertigung jederzeit 40 [ 41 [ 46 [ 47 [48 [ 56 [ 64 [ 72 [ 83 [ 99 [123[ 139156 [ 179220 252 [ 308 |
weiter verflgbar. Toleranz der Dicke +0,2/-0 mm, R_ =4 pm, kreuzgeschliffen

GEBRUDER /
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1.2842 90 MnCrV 8

PraziPlan® - Prazisionsflachstahl
(nach DIN 59350)

Ausfiihrung:

Weichgegliiht, Festigkeit 650 - 750 MPa,
Harte max. 229 HB,

Dicke geschliffen mit R, = 2 pm,

Breite feinbearbeitet / geschliffen,
allseitig entkohlungsfrei bearbeitet

Toleranzen:

Breite:  +0,20/-0 mm
Dicke: +0,05/-0 mm
Lange: +40,00/-0 mm

*Breite bei 400 + 500 mm gesagt
oder geschert mit +5 /-0 mm

Sonderausfiihrungen liefern wir
schnell und preiswert!

* Auslaufende Abmessung, nur so lange der
Vorrat reicht. Als Sonderanfertigung jederzeit
weiter verfligbar.

Lénge: 1.000 mm Preise [€ / Stiick]
Dicke [mm]
2 3 4 5 6 8 10 12 15 18 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60*
10 | 10 11 12 13 17 18
2 | 1 1 13 14 18 19 | 20
5 | 11 | 12 | 14 | 15 | 19 | 20 | 20 | 23
20 (12 | 13 | 15 | 16 | 20 | 20 | 22 | 24 | 26 | 33
25 | 13 14 16 17 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 35 | 36
30 | 15 | 16 16 17 | 22 | 24 | 26 | 28 | 32 | 37 | 38 | 48
35 | 16 16 17 18 | 24 | 26 | 27 | 30 | 35 | 40 | 41 52 | 63
40 | 16 | 17 | 19 | 22 | 26 | 28 | 29 | 33 | 39 | 45 | 46 | 59 | 69
45 | 19 | 21 23 | 26 | 28 | 30 | 33 | 38 | 44 | 51 53 | 66 | 80 | 97
50 | 19 | 21 23 | 26 | 28 | 30 | 33 | 38 | 44 | 52 | 53 | 66 | 80 | 97
'E' 60 | 21 23 | 27 | 28 | 30 | 35 | 38 | 42 | 48 | 63 | 64 | 76 | 89 | 109 | 147
g 70 | 23 | 27 | 29 | 30 | 34 | 38 | 43 | 48 | 58 | 72 | 73 | 87 | 104 | 129 | 166 | 250
| 75 | 23 | 24 | 27 | 28 | 34 | 40 | 45 | 51 61 77 | 81 96 | 117 | 146 | 189
_\g 80 | 27 | 29 | 31 34 | 38 | 43 | 48 | 52 | 68 | 78 | 77 | 97 | 122 | 145 | 192 | 277
E 90 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40 | 48 | 52 | 60 | 74 | 88 | 89 | 113 | 143 | 167 | 218 | 320
Q | 700 | 31 33 | 35 | 38 | 42 49 | 53 | 64 | 76 | 88 | 89 | 121 | 145 | 169 | 220
120 | 35 | 37 | 40 | 43 | 50 | 55 | 64 | 74 | 89 | 104 | 106 | 135 | 164 | 201 | 250 | 357
125 40 | 41 45 | 51 55 | 62 | 69 | 82 | 96 | 118 | 120 | 141 | 173 | 220 | 282 | 377
150 | 42 | 46 | 50 | 54 | 59 | 68 | 75 | 87 | 111|125 | 137 | 174 | 210 | 240 | 318
160 | 46 | 52 | 56 | 58 | 65 | 74 | 89 | 99 | 123 | 148 | 151 | 190 | 221 | 270 | 355
180 | 52 | 56 | 60 | 65 | 72 | 83 | 103 | 115 | 145 | 170 | 172 | 220 | 253 | 311 | 420 | 567
200 59 | 62 | 66 | 76 | 83 | 91 | 110 | 124 | 161 | 184 | 186 | 233 | 289 | 355 | 455 | 598
250 | 72 | 74 | 78 | 88 | 102 | 116 | 129 | 152 | 192 | 233 | 236 | 289 | 342 | 412 | 534 | 685
300| 82 | 83 | 89 | 101 | 120 | 135 | 149 | 182 | 228 | 271 | 275 | 336 | 393 | 484 | 612
400%| 140 | 154 | 158 | 176 | 204 | 220 | 256 | 299 | 369 | 383 | 443 | 557 | 634 | 784 | 919
500*( 155 | 171 | 175 | 196 | 230 | 245 | 285 | 333 | 410 | 425 | 492 | 619 | 705 | 871 | 1021
Vierkant, Liange: 1.000 mm Preise [€ / Stiick]
5 6 8 10 12 15 16 18 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60
19 | 20 | 21 21 23 | 26 | 30 | 32 | 35 | 45 | 67 | 84 | 86 | 121 | 130 | 181
Kreuzgeschliffene Platten: 500 x 1.000 mm Preise [€ / Stiick]

62 82 ]102]122] 153] 18,3] 20,3 25,3 30,3] 40,3 ]
215 [ 230 [ 273 [ 311 [ 380 | 410 | 439 | 545 | 620 | 766 |

GEBRUDER //,
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 » Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de prisision in Stahl ff T g3

1.2510 100 MInCrW 4 / 1.2842 90 MnCrV 8

PraziPlan® - Prazisionsflachstahl
mit BearbeitungsaufmaR

Ausfiihrung:

Weichgegluht, Festigkeit 650 - 750 MPa,
Héarte max. 230 HB,

Dicke geschliffen mit R, = 6 um,

Breite feinbearbeitet,

allseitig entkohlungsfrei bearbeitet

Toleranzen:

Breite:  +0,40 /-0 mm
Dicke: +0,25/-0 mm
Lange: +40,00/-0 mm

WebShop:

Léange: 1.000 mm Preise [€/ Stiick]
Dicke [mm]
22|32|42|52\62|82(10,412,4/15,4/16,4/20,4/25,4/30,4/32,4/40,4/50,4/60,4/63,4| 80,4 |100,4
70,3 |10 | 10 | 11 |12 | 14 | 16
123 |10 |11 (13 |14 [ 15| 17 | 18
153 |10 |11 (12 |14 |16 | 18 | 19 | 22
20,3 | 1112|1416 |17 |19 (21|23 |25 | 28
253 |12 |14|16 |17 |19 |21 |23 |25|29 |30 |32
30,3 |14 (16|17 |19 |21 |23 (25|27 |31|34|37|48
323 |16 |16 | 18|20 |22 |24 |26 |29 |34 |37 |40 |54 |63
353 |17 18| 19|21 |23|25|28|30|35|38|42 |57 |65
40,3 |16 |17 |19 (21|23 |26 |29 |33 |37 |40 | 45|57 |66 |70
50,3 |18 (21|23 | 25|27 |29 (33|37 |42 |46 |52 |63 (74|78 |85
60,3 21|22 |25|27|29|33|37|42|46|53|61|73|85|89 (102|132
63,3 |23 |25 |26 |28(33|37|40|46|52 |56 |68 82|92 100(118|154
70,3 | 24| 26|28 |30 |34 (38|43 |47 |56 |58 |70 |84 |97 |108(120(157|201
80,3 |26 |28 |30 | 34 |38 |43 |47 |53 |64 | 68|73 |92 (108]118|137|175|225|240
100,330 |32 |34 |39 |44 |49 53|60 | 75|85 |89 |118/127|142|166(210(265|284| 334
120,333 |37 |39 | 44 | 53 | 56 |63 | 73 | 89 | 92 (108|137 |162|168| 186|244 (324|344 | 352 | 470
125,336 | 40 | 43 | 47 | 57 | 63 | 70 | 80 | 97 {102|118|150| 180|189 |205|280|341|360| 420 | 506
150,3 | 48 | 51 | 53 | 57 | 61 |67 |77 | 86 |106|114|129|176|216|226|245(317|383|410| 470 | 538
160,3 | 50 | 54 | 58 | 61 | 67 | 76 | 87 |100{119|130|147(192|230|240|260|345(418|441| 522 | 629
175,353 | 57 | 60 | 63 | 70 | 79 | 93 [105|140|140|155| 195|240 250|285 (360|429 |450| 535 | 660
180,3 | 57 |59 | 63 | 69 | 74 | 86 [101(118|137|149|163|206|249 /266|300 (380|434 |465| 548 | 680
200,357 |62 | 66|74 |80|93|112|/131|157|166|178|221|267|285|336|407 |464|493| 608 | 699
250,370 |74 |80|89|99|110/129|149(183|206|224|274|324|346|401|501|552|588| 698 | 822
300,378 | 85 | 92 |103|113|132[155|171]214|220|269 |326|390|403|403|570

Breite [mm]

Vierkant, Lange: 1.000 mm Preise [€/Stuick]
84 |10,4|12,4|15,4)| 16,4| 18,4| 20,4| 25,4 | 30,4| 32,4| 40,4| 50,4| 60,4 | 63,4| 80,4 |100,4
19 | 21 | 23 | 29 | 31 | 32 | 34 | 43 | 63 | 71 | 86 | 133 | 159 | 170 | 288 | 389

RECKNAGEL’
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1.2842 90 MInCrV 8

VarioPlan®

Feingefraste Halbzeuge in frei

wahlbaren Abmessungen

« flexibel in Breite, Dicke und Lange
» Kanten geségt oder gefrast

» auf Wunsch mit Fasen und/oder Eckradius

* Fertigung in 2 bis 3 Tagen
« einfache Kalkulation

Nutzen Sie unsere Online-Kalkulation im

WebShop: www.varioplan.de

WebShop:

www.stahlnetz.de@ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

1.2842 90 MInCrV 8

VarioRond®
Rundmaterialabschnitte
mit frei wahlbarer Lange
zum Stiickpreis

Ausfithrung und Toleranzen:

Lange, gesagt: +3,0/-0 mm
Durchmesser: +3,0/-0 mm
Durchmesserbereich: 20 - 250 mm

Flexible Online-Kalkulation:
www.variorond.de

» Wunschléange ist frei wahlbar

« Stlckpreise fur Ihre Wunschlange
» Sagekosten inklusive

* keine weiteren Zuschlage

Rundstabe, geschliffen

Toleranz:
Durchmesser: h8
Lange: +30,0/-0 mm

WebShop:

50 www.stahlnetz.de@ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de

Worksiois  Produkie  Zeichnungsisie  Lohnarbeten  Untsmahmen

e ||~ Ll

Download LHM-Parrmanent oo ResteShop  Q Schoailfindar

- . =
- RERE . s

VarioPlan gefrister Flachstahl 1.2842 90 MnCrV 8 tnfes ynd Downlewds "
Toleranzen it gefriston K;
Beoit; +410 mn s Beeitn: 20 mm ‘owte: 1900 mm
Dicka: +0.3-0mm Bratta: +0,2-0 mm Lirge: 20 mm Liinge; 2100 mm
Liinga: +41.0 mm Liinga: +0.210 mm
Kalkulation
Ihr gewidhiter VarioPlan (Dicke + Kanten gefrist) |
Breito: 113,30 mm x Dicke: 11,70 mm x Linge: 252,30 mm 65,00 €/5tick
Fase oben 1 45", Fase seithch (FS] Ecke. 1 0
{FO) 1,00 mm sy mm AL -
Anfrags () Bestallung Kommission: Anzabl: 1 m
Breite: | 1133 mm x Dicke: 1.7 mmx Linge: 2523 mm KanterbearbeAung: | gefrint _»| Anzank y
Definieren Sie hier lhre Fasen: Definieren Sie hier lhre Radien: m
@IID [Fase cben (FO) 0 Pmxds Wi Radius: " mm Rotamatertat
L Fase saitiich (FS) 5 o x 45" Einzug: az mm
Fasa wanten [FU) + e adst -- =

Schematische Darstellung von Fase, Radien und Einzug:
2523 mm

Ohne A
Fase ©
Radius

B O o

1133 e

Ohine
Fase
Radius

GEBRUDER
RECKNAGEL

Priizision in Stahl
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Warkstoffe  Produkie  Zeichnungstello  Lohnarboiten  Untornshmen  Downdoad LHM-Parmanent-Lasthebemagnete 4, Schnelfinder

80 MnCrV 8 Toocles F y 9 DAL
= -ERrE - =

VarioRond Rundmaterial 1.2842 90 MnCrV 8

Toleranzen

ResteShop

TENA  Took
R B

Liinge: +1-0 mm
Durchmasser: +3/-0 mm

Kalkulation (Lange frei wéhlbar / Preise stiickzahlabhangig)
Ihr gewahiter VarioRond
Durchmesser: 55,00 mm x LAnge: 264,00 mm
Anfrage ) Bestellung Kommission:
Durchmesser 55

_v]ml Linge: 264 mm x Anzahl: 1

Durchmessar [mm]

%@ﬁﬁfﬂﬁ‘ﬂmﬁﬁiﬁ“ﬁmﬁwmmiﬁmﬁ"%H:ﬂ

Lédnge: 1.000 mm Preise [€/ Stiick]
Durchmesser [mm]

8 [ 10 [ 12 15[ 20 25
[ 5 ] 8 [ 10 [ 14 | 24 [ 35

GEBRUDER 2/,
RECKNAGEL

Prizision in Stahl l



1.2842 90 MnCrV 8

Rohmaterial
Bleche oder Zuschnitte daraus
Gewalzt nach EN 10029 Klasse C

GroRere Dicken auf Anfrage

Dicke [mm] o .
15| 18| 25| 37| 47] 57| 67] 80| 88| 100] 11,6] 120 \Z/USCh"'t;e _sageln ‘("/'r Falglh 'grﬁ”fv‘i:gaben
135| 14,0| 166| 205| 22,4| 235| 250| 27,4| 285| 30,0| 32,5| 34,0 orgearbeitet als VarioPlan® lieferbar
40,0| 42,5| 44,0 50,0| 535 60,0| 625| 70,0| 80,0 100,0 * Stabstahle (flach) sind kurzfristig lieferbar

» Rundmaterial erhalten Sie als VarioRond®

Giinstiges Rohmaterial online aussuchen, auch als Zuschnitt:
www.ResteShop.de

Schnell, tibersichtlich und transparent:
ResteShop und Schnellfinder bei www.stahlnetz.de

cossropa s

LA « alle Werkstoffe « alle Produkte im Vergleich
" 7 _ » mit Zuschnittservice « Ihre Sonderteile fertig kalkuliert
[ 1.2842 (90 Mn Cr V B} +® Fach O Rund - sofort ab Lager - einfache Auswahl der optimalen
. giinstige Sonderpreise fir ~ Losung
Ezafta Dieke Linge Reststiicke
— | — ericr + so lange der Vorrat reicht

WebShop:

www.stahlnetz.de

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /
Telefon: +49(0)36844/480-0 ¢« Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de prisision in Stahl Jf T gq

1.2842 90 MInCrV 8

Chemische Zusammensetzung [%]

H c | si|m| c | v
max. 0,95 | 0,40 | 2,20 | 0,50 | 0,20

| min. [ 085 [ 0,0 | 1,80 | 0,20 | 0,05

Kaltarbeitswerkzeugstahl zur Herstellung von Werkzeugen, Lehren, Volumenveranderung von ca. 1%, erfahrt, sich jedoch sehr verzugs-
Vorrichtungen, Schablonen, Fiihrungsleisten und Bauteilen aller Art.  arm verhalt. Werkstlickquerschnitte tiber 40 mm Dicke kénnten teil-

weise niedrigere Harten als 58 - 62 HRC nach sich ziehen.

Diesen Werkstoff erhalten Sie bei uns als Prazisionsflachstahl Fur groBere Bauteilquerschnitte von Fiihrungsleisten empfehlen wir

(Standard- und Sonderabmessungen), VarioPlan®, VarioRond® 1.2363 oder 1.2379, fiir VerschleiBteile auch 1.2436.
und als Rohmaterialzuschnitt.

Die Bearbeitbarkeit ist gut und problemlos.
1.2842 erhalten Sie bei uns auch individuell nach Ihren Angaben als

Standardwerkstoff fiir Maschinenbauteile und gehéartete Fiihrungs-

Die Gefahr von Rissen beim Reparaturschweil3en ist, wie allgemein
leisten bis 40 mm Dicke.

bei Werkzeugstahlen, vorhanden.

Bei der Warmebehandlung ist darauf zu achten, dass 1.2842 Farbkennzeichnung: Blau
ein Durchharter ist, der bei der Warmebehandlung eine

Anlassschaubild Warmebehandlungsschema

Hartetemperatur: 810° C, Probequerschnitt: Vkt. 20 mm

70

Vorwirmstufe

Harte in HRC

\

\

‘ Warmbad
 Pad

C\I\‘

Anlassen
auf Arbeitshirte

Ofen-
abkiihlung

Temperatur in °C

Luft-
abkiihlung
.

Spannungsarm-
glithen

S TTENENEE

N,
T 1 ]

i) 00 00 300 00
Anlasstemperatur in °C Zeit

Reinigen/Hartepriifen

GEBRUDER )
WebShop: @ RECKNAGEL
52  www.stahlnetz.de = Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de Prizision in Stabl I :



12842 90 MnCrV 8 Chemische Zusammensetzung [%]

H c | si|m|c | v
max. | 0,95 | 0,40 | 2,20 | 0,50 | 0,20

| min. | 0,85 | 0,0 | 1,80 | 0,20 | 0,05

ZTU-Schaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung Gefiigemengenschaubild

Austenitisierungstemperatur: 820° C, Haltedauer: 15 Minuten .
Abkiihlungsparameter A
W =]

| | ) W 10' 10 «
w0y,
HV 10
i ‘ T 3 aoo{ *
keo
1 \‘ 0055
F50
00 400 a0
==l L 30
acc_.-_.:...‘ b, "‘\_M'\'h N [T w;'.im'-ml_' €0 200,20
SERE IR T AeyplZKimmn) i o 50 -
- I = M —B P
v i = | 49 R
o s A+K %m 1l |28 2 iIB % | 38
£ |40 \ ) S | g
u 20
g N ?\ \ \‘ 10|
£ |200 5 ‘\ \ I o
= |1oof—M n i :::, b ’ :"r"lr'" a
o.o_l Iz 1R U= \_.‘%\.(\._( L | 1 Werkstickrand 1LAHAT 4 E
Sekunden - - 2 Werkstickzentrum B L 2 2 s §
Minuten IEEEXE % g
. Stunden i2 50 4 E
Zeit Tage o~ =
| [ o &
07 [l 107 w 0 W 0 o
o Harte in HV Kiihlzeit von 800°C auf 500°C in Sek.
5... 100 Gefligeanteile in %
0,03...7, 18 Abkiihlungsparameter,
d. h. Abkiihlungsdauer von
800 - 500°C in s x 102
B....Bainit
GEBRUDER //,
WebShop: @ REBKNAGEL@/
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 » Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de Prazision in S:abl " g3

12842 90 MnCrV 8 Chemische Zusammensetzung [%]

H c | si|m| c | v
max. 0,95 | 0,40 | 2,20 | 0,50 | 0,20

| min. [ 085 [ 0,0 | 1,80 | 0,20 | 0,05

Isothermisches ZTU-Schaubild Abhéngigkeit der Kernhéarte und der Einhartetiefe
Austenitisierungstemperatur: 820° C, Haltedauer: 15 Minuten vom Werkstiickdurchmesser
1200 68
1100 66
1000 N 64
200! N
200/ y 62
800/ 60
700 P 58
s P 56
b 17
so0|_A+K NY | 54
$ d’ - 0
£ < c 205 maanc 52
= {400 3
E. e NGISR ~ £ 40 60 HRC _,L 50
S| fMs B \\ *~|s0% 5 0 43
2|20 g 80 54 HRC
i 100 L 5 100 46
il o g% 44
107! 07 10’ i ¥ 0 1 10 S 140
=1 (&)
Sekunden R Z ,60/ ™ Ceoe 42 =
Minuten 1 4 8624 2 180 40 =
. Stunden T = = 200 ;_p 0 £
Zeit Tage [0 70 20 30 40 50 60 70 100 38 £
Einhértungstiefe in mm &
PE S 36 X
2 3 45678010 20 40 6080100 200 500 1000

Werkstiickdurchmesser in mm

Hartetemperatur: 820° C
Hartemittel: Ol

GEBRUDER 2/,
WebShop: @ RECKNAGEL ﬁ
54 www.stahlnetz.de = Telefon: +49(0)36844/480-0 - Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de Prizision in Stabl I :



1.2436 X 210 CrW 12
AISI D6

Kaltarbeitswerkzeugstahl zur Herstellung von Schnitt-, Biege-, Press- und Pragewerkzeugen, Stempeln,
Abkantschienen und Messern. 1.2436 ist besonders verschleil3fest.

Es handelt sich bei 1.2436 um einen ledeburitischen 12 %igen Chromstahl, der noch mit einfachen Mitteln

zu harten ist.

Die mechanische Bearbeitbarkeit ist im Allgemeinen problemlos, verbesserte Bearbeitbarkeit in gehartetem
Zustand bieten 1.2379 und vor allem TENASTEEL®®

Farbkennzeichnung:

Griin (1.2436)

WebShop:
www.stahinetz.de

1.2436 X 210 CrW 12

PraziPlan® - Prazisionsflachstahl
(nach DIN 59350)

Ausfiihrung:

Weichgegliht, Festigkeit 800 - 900 MPa,
Harte max. 255 HB,

Dicke geschliffen mit R, = 6 ym,

Breite feinbearbeitet,

allseitig entkohlungsfrei bearbeitet

Toleranzen:

Breite: +0,2/-0 mm
Dicke: +0,2/-0 mm
Lange: +20,0/-0 mm

WebShop:

56 www.stahlnetz.de@ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

1.2436 X 210 CrW 12

PraziPlan®- Prazisionsflachstahl 56
Rohmaterial 58
Stahllexikon 59

Priizision in Stahl

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /
" 55

Lange: 500 mm Preise [€/ Stiick]

Dicke [mm]
22324252 62]82][104]124]154]204]254]304] 404] 504

10,3 | 10 1 12 13 14 18
15,3 | 12 13 14 15 16 19 21 24
20,3 | 13 14 15 16 17 20 23 26 29
253 14 15 16 18 19 22 26 29 33 42
30,3 | 15 16 18 20 22 25 30 33 38 47 50
40,3 | 16 18 20 23 26 29 34 38 44 55 56 70
50,3 | 18 20 23 26 30 34 38 43 51 60 68 82 104
60,3 | 20 23 26 30 34 38 43 49 57 68 80 93 | 117 | 150
75,3 | 24 26 30 34 38 44 49 56 70 84 99 119 | 142 | 185
80,3 | 24 26 30 34 38 44 49 56 70 84 99 | 119 | 142 | 185
100,3| 29 30 34 39 44 49 56 67 86 | 104 | 121 | 145 | 167 | 225
125,3( 33 35 39 44 49 56 70 78 | 108 | 123 | 146 | 172 | 195 | 270
150,3| 38 41 44 52 57 64 80 89 | 129 | 145 | 169 | 205 | 233 | 310
200,3| 55 59 63 68 73 86 | 102 | 129 | 172 | 190 | 227 | 271 | 295 | 390
250,3| 61 65 69 79 87 101 | 120 | 168 | 206 | 230 | 270 | 320 | 352 | 445
300,3| 67 75 80 95 | 105 | 117 | 141 | 198 | 242 | 270 | 325 | 375 | 397 | 510

Breite [mm]

Vierkant, Lange: 500 mm Preise [€/Stiick]
82 [ 104] 124 154 [ 204 ] 254 ] 30,4 [ 40,4 [ 50,4 ]
17 [ 19 | 24 [ 27 [ 36 [ 50 | 72 | 98 [ 120 |

Sonderausfiihrungen liefern wir schnell und preiswert!

GEBRUDER )
RECKNAGEL

/
Prizision in Stahl I -



1.2436 X 210 CrW 12

Lénge: 1.000 mm

Preise [€ / Stiick]

PréziPlan® - Prazisionsflachstahl 2232425262 82D’ka49 [:g:n]w‘ 20,4 254]304] 404 504

(nach DIN 59350) 03| 17 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25

Ausfiihrung: 153| 18 | 22 | 23 | 24 | 25 | 27 | 29 | 33

Weichgegliiht, Festigkeit 800 - 900 MPa, 2031 19 | 23 | 24 | 25 |\ 27 | 29 | 31 | 34 | 39

Héirte max. 255 HB, 253| 20 | 24 | 25 | 27 | 29 | 31 | 33 | 37 | 44 | 53

: A ) 303| 21 | 25 | 27 | 29 | 31 | 33 | 36 | 44 | 53 | 64 | 80

Dicke geschliffen mit R =6 ym, = |403| 23 | 29 | 31 | 33 | 36 | 39 | 44 | 49 | 63 | 69 | 94 | 103

Breite feinbearbeitet, . S 50,3| 27 | 33 | 35 | 37 | 40 | 45 | 50 | 55 | 69 | 88 | 102 | 112 | 148

allseitig entkohlungsfrei bearbeitet = |603| 32 | 37 | 39 | 42 | 45 | 49 | 55 | 62 | 78 | 96 | 112 | 126 | 158 | 195

S |753| 44 | 46 | 51 | 57 | 63 | 69 | 74 | 84 | 98 | 125 | 136 | 160 | 201 | 230

Toleranzen: E 80,3| 44 | 46 | 51 | 57 | 63 | 69 | 74 | 84 | 98 | 125 | 136 | 160 | 201 | 230

Breite: +0,2/-0 mm 0 [700,3| 52 | 60 | 64 | 68 | 75 | 82 | 91 | 108 | 122 | 140 | 168 | 196 | 250 | 305

Dicke: +0,2/-0 mm 1253 59 | 68 | 69 | 72 | 88 | 96 | 120 | 132 | 158 | 180 | 210 | 257 | 330 | 390

Lange: +40,0/-0 mm 150,3| 64 | 71 | 75 | 88 | 98 | 113 | 140 | 151 | 170 | 218 | 248 | 284 | 364 | 434
200,3| 92 | 94 | 98 | 110 | 121 | 150 | 185 | 206 | 240 | 308 | 356 | 410 | 486 | 570
250,3| 102 | 113 | 115 | 137 | 150 | 178 | 223 | 270 | 336 | 360 | 418 | 476 | 582 | 660
300,3| 115 | 128 | 136 | 166 | 183 | 207 | 270 | 302 | 378 | 420 | 492 | 560 | 630 | 800

Vierkant, Lange: 1.000 mm

Preise [€ / Stiick]

82 | 104 124 154 [ 204 254 30,4 | 40,4 [ 50,4 |
25 | 30 | 34 | a1 [ 46 [ 72 [ 90 [ 120 [ 172]

Sonderausfiihrungen liefern wir schnell und preiswert!

GEBRUDER //,
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de = Telefon: +49(0)36844/480-0 + Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahinetz.de Przision in Swbl Y° 57

1.2436 X 210 CrW 12

Rohmaterial
Bleche oder Zuschnitte daraus
Gewalzt nach EN 10029 Klasse C

Dicke [mm]
28] 39] 49] 59] 69 9.0[11.3[13.4]16,7]224]27,7[327]43,0]53.0

Ginstiges Rohmaterial online aussuchen, auch als Zuschnitt:
www.ResteShop.de

Schnell, libersichtlich und transparent:
ResteShop und Schnellfinder bei www.stahlnetz.de

ResteShop  Q Schnellfinder

- alle Werkstoffe

* Zuschnitte sagen wir nach lhren Vorgaben
« Stabstahle (flach) sind kurzfristig lieferbar

Schnellfinder

« alle Produkte im Vergleich

Werkstoff . B . . - -
E . « mit Zuschnittservice « lhre Sonderteile fertig kalkuliert
| o +® Fach O Rund - sofort ab Lager - einfache Auswahl der optimalen
. giinstige Sonderpreise fir  Losung
Eivetin Gk Linge Reststiicke
mm x| Tmm X mm + so lange der Vorrat reicht

GEBRUDER /

RECKNAGEL’ )

WebShop: @
58 www.stahlnetz.de = Telefon: +49(0)36844/480-0 - Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de Prizision in Stabl I :



1.2436 X 210 CrW 12

Kaltarbeitswerkzeugstahl zur Herstellung von Schnitt-, Biege-, Press-
und Pragewerkzeugen, Stempeln, Abkantschienen und Messern.

Aufgrund des hohen Kohlenstoffgehaltes eignet sich 1.2436 besonders

gut furr verschleilRfeste Anwendungen.

Es handelt sich bei 1.2436 um einen ledeburitischen 12 %igen
Chromstahl, der noch mit einfachen Mitteln zu harten ist.

Die mechanische Bearbeitbarkeit ist im Allgemeinen problemlos,

Anlassschaubild
Héartetemperatur: 950° C, Probequerschnitt: Vkt. 20 mm

70

65

60

55

Harte in HRC

50

45

40
100 200 300

Anlasstemperatur in °C

400 500

@
o
o

WebShop:
www.stahlnetz.de

1.2436 X 210 CrW 12

Temperatur in °C

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

Chemische Zusammensetzung [%]

c Si Mn Cr w
max. 2,3 0,4 06 | 130 | 0.8
[ "min. [ 20 [ 0103 [110] 06

verbesserte Bearbeitbarkeit in gehartetem Zustand bieten 1.2379
und vor allem TENASTEEL®®.

Diesen Werkstoff erhalten Sie bei uns als Prazisionsflachstahl
(Standard- und Sonderabmessungen) und als Rohmaterialzuschnitt.

1.2436 erhalten Sie bei uns auch individuell nach lhren Angaben als
fertig bearbeitetes Zeichnungsteil.

Farbkennzeichnung: Grin

Waéarmebehandlungsschema

1200
1100|
Hirten

1000

s00] 2 Vorwsrmstufe Luft, Druckluft

800

700! 1 Vorwirmstufe ‘ \

300 \\ Anlassen auf Arbeitsharte und

zusétzliches Entspannen
500l Warmbad
400 i 1
Ofenabkiihlung Langzeitiges Anlassen
. r—- -\ auf Arbeitshirte
200
‘Spannungsarm-
100 glithen
0

Zeit Reinigen/Hartepriifen

GEBRUDER
RECKNAGEL

Priizision in Stahl
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/
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Chemische Zusammensetzung [%]

3...100 Gefligeanteile in %

0,9...20,0 Abkiihlungsparameter,

d. h. Abkiihlungsdauer von 800 — 500° C in s x 102

2K/min .....Abklihlungsgeschwindigkeit

in K/min im Bereich von 800 - 500° C

Mk . . . Korngrenzenmartensit

B....Bainit
WebShop: (%

60

c Si Mn Cr w
max. 2,3 0,4 0,6 13,0 | 0.8
| min. {20 [ 01 [ 03 [11,0] 06
ZTU-Schaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung Gefiigemengenschaubild
Austenitisierungstemperatur: 980° C, Haltedauer: 30 Minuten B
Abkiihlungsparameter A
o ‘ ool -2 02 0 100 0 ] 02 oo
1100 Hé | LK I | o
| 90 | B0 {
80
1000}~ B8O 600155
200 B I ™~ | o = __F_‘ﬁ/ £
NN | ; — 400140
i L LOE NN INT LN T ] oo in |
T s % == BO i 200
s A+K N 00 i1 (2Kimin) R ’
o 00 T P |1 1 = X 5O [}
2 . \ | = M P
£ 600 s 1 o 40 "
2 500 09 Aaihes [\a00 2Kirin . -5 , £
— [4=]
2 o \ -
5 e X N
300 | ]
200|Ms! Mk o |
| F’ \{ %1 6w 2 o m 2L +T} to?
M+R | +1 Fas £
4 4 | 503740 X572 Yaos {253 It g
] 07 o o g 0% oz A7 2 5
Sekunden EREEED 7 o g
Minuten 337 4 w6 £
) Stunden L/ v S
Zeit Tage ] =
102 101 W00 10 102 0 o 0
Harte in HV Kiihlzeit von 800°C auf 500°C in Sek.
o Harte in

Lk . ... Ledeburitkarbid

B

— Wasserkiihlung
- - - Olabkiihlung
-« - Luftabkiihlung

www.stahlnetz.de@ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de

. ... Bainit

1.... Werkstiickrand

2.... Werkstiickzentrum

3.... Jominy Probe:
Abstand von der
Stirnflache

GEBRUDER 2/,
RECKNAGEL ﬁ

Prizision in Stahl



1 2436 X 210 CrW 12 Chemische Zusammensetzung [%]

c Si Mn Cr w

max. 2,3 0.4 06 | 130 | 0.8
[ "min. | 20 [ 01 [ 03 [110] 06

Isothermisches ZTU-Schaubild Abhangigkeit der Kernharte und der Einhértetiefe
Austenitisierungstemperatur: 980° C, Haltedauer: 30 Minuten vom Werkstiickdurchmesser
1200] | [ %2
1100] 1 =
1000, * et Ry 64
900 | .\ cz
4. 1 (2Hmin) \
o ——tr- ot s o e & 60
£ | \
-""',.: A 16 (2K/min) £ R | | \ i
00 L £
A+K It T 5 | \ 56
o 60 | =y T ——— 2 i
S | — e —— |
E o | | S — E a “ 4L 54
5 | e 20 L \ 52
g w0 5 .
3 B 2 a0
g B s 50
g 300 ( 260
= Ms ™ ™~ 2 a0 .BB“ HRCIRC ' 48
; 5 62 HRCIRC
= 10 {764 HACIRC
= A A0 HRCAT B
i : 120 -’ 62 HRCIRC
0| 90% I L1l = e P 1 M.,
o= % o o7 o g 0° o 1ot L 60 HRC/ a2
Sekunden T s B we s L~ RC £
Minuten |, A L 40
- Stunden ‘T %% (070 20 30 40 50 60 70 80 90700 ag 2
ei age Einhirtungstiefe in mm =
N 36
TA A SETES0 20 40 6080100 F00 5001000

Werkstiickdurchmesser in mm

Hartetemperatur: 950° C
Hartemittel:

—0l

- - - Luft

GEBRUDER //,
WebShop: RECKNAGEL /
61
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1.2379 X 153 CrMoV 12
AISI D2, BS BD2, AFNOR Z160CDV12

Kaltarbeitswerkzeugstahl zur Herstellung von maf3bestandigen Hochleistungsschnittwerkzeugen mit guter
Zahigkeit und guter VerschleilRharte.

1.2379 ist ein ledeburitischer 12 %iger Chromstahl, der eine sehr hochwertige Warmebehandlung erfordert.
Die Hartetemperatur liegt Gber 1000° C.

In gehartetem Zustand ist dieser Werkstoff aufgrund seiner VerschleiR3festigkeit nur mit geeigneten Werkzeugen
gut zerspanbar.

Farbkennzeichnung:

Schwarz (1.2379)

1.2379
1.2379 X 153 CrMoV 12
PraziPlan®- Prazisionsflachstahl 64
EcoPlan® - Prazisionsflachstahl 66
EroBlock® 68
VarioPlan® 69
VarioRond® und Rundstabe, geschliffen 70
Rohmaterial 71
Stahllexikon 72
GEBRUDER //,
WebShop: RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de Prazision in S:abl " g3

1.2379 X 153 CrMoV 12

Lange: 500 mm Preise [€/ Stiick]
PréziPlan® - Prézisionsflachstahl - 22[32]42]52] 62 szD’ﬁka [1';':"]154 204 254 304] 40,4] 504
(nach DIN 59350) 03| 9 [ 10| 11 | 12] 14 ] 16
mle el
Weich ltiht, Festigkeit 700 - MP g
Hé’etce gfag u2;l5 :;t gkeit 700 - 800 a 253| 12 | 13 15 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 28 | 36
o rk X.hl'ff R —6 303 13| 15 | 17 | 18 | 20 | 22 | 24 | 27 | 32 | 39 | 42
icke geschlitfen mit R, = 6 ym, 'E 403| 15 | 16 | 18 | 20 | 23 | 27 | 27 | 30 | 38 | 46 | 50 | 59
Breite feinbearbeitet, ) g |503| 16 | 18 | 21 | 23 | 26 | 28 | 30 | 34 | 42 | 53 | 61 | 72 | 92
allseitig entkohlungsfrei bearbeitet = 603| 18 | 20 | 24 | 26 | 28 | 30 | 34 | 40 | 49 | 60 | 71 | 84 | 104 | 112
_g 753| 18 | 20 | 22 | 27 | 29 | 33 | 40 | 47 | 60 | 74 | 86 | 102 | 113 | 126
Tolc_eranzen: Q | 803 20 | 23 | 27 | 30 | 32 | 34 | 42 | 47 | 60 | 75 | 87 | 105 | 116 | 123
Breite: +0,2/-0 mm Q (7003 24 | 27 | 30 | 32 | 35 | 42 | 51 | 59 | 73 | 87 | 104 | 125 | 144 | 168
Dicke: +0,2/-0 mm 1253 28 | 31 | 34 | 36 | 41 | 48 | 61 | 72 | 87 | 110 | 133 | 162 | 176 | 206
Lange: +20,0/-0 mm 150,3| 32 | 36 | 40 | 42 | 48 | 59 | 71 | 87 | 114 | 129 | 147 | 183 | 206 | 232
200,3| 46 | 47 | 54 | 59 | 66 | 76 | 92 | 118 | 151 | 166 | 201 | 244 | 255 | 290
250,3| 51 | 58 | 66 | 75 | 81 | 93 | 113 | 154 | 182 | 199 | 245 | 294 | 316 | 350
300,3| 58 | 64 | 69 | 83 | 91 | 106 | 127 | 176 | 212 | 241 | 294 | 342 | 375 | 442
Vierkant, Linge: 500 mm Preise [€/ Stiick]

62 | 82 ] 104] 124 154 ] 204 ] 25,4 ] 30,4 ] 40.4 ] 50.4 |
14 | 15 | 16 | 20 | 24 | 33 | 45 | 61 | 86 | 122 |

Sonderausfiihrungen liefern wir schnell und preiswert!

GEBRUDER )
WebShop: @ RECKNAGEL f
64 www.stahlnetz.de = Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de Prizision in Stabl I :

1.2379



1.2379 X 153 CrMoV 12

Lénge: 1.000 mm Preise [€ / Stiick]
PraziPlan® — Dicke [mm]
Prazisionsflachstahl 2,2[3,2]4,2]5,2] 6,2] 8,2]10,412,4[15,4[16,4120,4/25,426,430,4/32,436,4] 40,4] 46,4] 50,4] 60,4] 63,4] 70,4] 80,4] 90,4]100,4
razisionstlachsta 10,3[ 20 | 21 | 21 | 23 | 24 | 26
(nach DIN 59350) 15,3| 21 |22 | 22 | 24 | 25 | 27 | 30 | 34
20,3| 22| 23|24 | 25| 25|27 |30 35|38
Ausfiihrung: 25,3(23 (24| 25|26 |26|28|31|37]|42|45]|51
Weichgegliiht, 30,324 25|27 |29|31|33|34|42|52|54|63]80
Festigkeit 700 - 800 MPa, 32,3| 25| 26| 2832|3334 35|45 |54 |57 66|83 88
Harte max. 255 HB, 40,3| 28 |29 |32 |34 |35 |37 | 43|48 |61 646893 102|111
Dicke geschliffen 50,3 31|34 |37|38|39|43 50|53 687488102 111[121 148
mitR =6 um 60.3| 34|36 |40 | 42 | 43 | 47 |53 | 62|78 |92 96 |112 125(137 162 188
Breite feinbearbeitet 63,336 |37 |42 | 45|51 |55 |59 |67 |85|86|97|114] |150|148 165 197
,
allseitig entkohlungsfrei 75.3| 41| 46|52 |57 | 63|69 |73 |83 |95 112[133 159 196 219
bearbeitet 'E 80,3| 41| 46 |52 |57 | 63 | 69 | 73 | 83 | 95 [111]112[133 159163 196 219 | 263 | 282 | 313
£ |903| 45 | 48 | 55| 60 | 68 | 75| 82 | 89 |107|116/130(151 183|200 226 255 | 328 | 350 | 377 | 419
Toleranzen: (17003 55 | 59 | 65 | 68 | 73 | 83 | 89 |108|121|123|133|165 193|202|236| 252 | 284 | 304 | 355 | 372 | 415 | 476 | 572
Breite:  +0.2 /-0 mm L1253 64|70 | 76 | 81 | 90 | 98 |129|135|160|172|186|218|  |264|278 335 396 | 470 | 482 | 545 | 620 | 690 | 740
Dicke: 02/-0 @ (1503 72 | 76 | 82 | 92 |106|134|138| 152|167|194|215|247|  |289|310|365| 369 | 438 | 444 | 524 | 657 | 607 | 702 | 770 | 814
L.'.c e 10'0/ 0 MM | g |156,3 310 382 164
ange:  +40,0/-0mm 160.3| 75 | 85 | 88 | 95 [102[147|151|164|204|218|227|277|  |322|340 411 491 | 562 | 600 | 680 | 820 | 905 | 985
1753 85 | 90 | 92 [105(114]149|164|180|223|228|254|285|  |330(353 420 510 | 610 | 620 | 750 | 930 | 970 |1010
180.3| 90 | 98 [105(112(125|156|172|183|241|254|290|326|  |365|400 459 543 | 660 | 736 | 809 | 937 | 990 | 1040
1963 375 454 555
200,3| 95 [102]110(119]131|160|184|208|245|271|310|357|  |413|438|484| 492 | 576 | 617 | 718 | 765 | 878 | 952 |1010|1057
246,3 445 565 674
250,3106(118|130|144|154| 190|223 | 273|346 |361|373|436|  |492|518 607 755 | 873 | 840 |1010|1080| 1250|1377
2963 495 692 791
300,31126|140| 154|170 (180|208 | 278|324 |389| 403 | 432|511 582|604 718 898 [1061(1150| 1210|1376/ 1600|1676
350,3 335|385 445460489 551 686|715 884 990 {1100
4003 380|440|505|520|550(620|  [790|860|  |1030 1200
Vierkant, Lange: 1.000 mm Preise [€/ Stiick]

8,4 ] 10,4] 12,4] 15,4] 16,4] 20,4] 25,4] 30,4] 32,4] 40,4] 50,4] 60,4] 63,4] 70,4] 80,4] 90,4]100,4120,4150,4/200,4/250,4300,4
31 [ 30 [ 35 [ 39 [ 43 [ 46 [ 71 [ 87 [ 94 [117] 169 [ 214 [ 247 [310[ 377 [ 528 [ 549 | 784 [1052]1969]2931]3905]
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EcoPlan® 150 / 200 / 300 - Prazisionsflachstahl Lénge: 150.5 mm _ Preise [€/ Stiick]
(nach DIN 59350) in giinstigen Kurzlangen 0 Dicke [mm]
84 [10,4]12,4]154]20,4]254[30,4]40,4]50,4
Ausfiihrung: 20,3| 8 9 10 | 11 | 12
Weichgegliiht, Festigkeit 700 - 800 MPa, L I I I B I
Harte max. 255 HB g(303[10 11| 11|13 15|20 | 21
- I € (403 11 | 12 | 12 | 15 | 17 | 23 | 25 | 29

allseitig, auch in der Lange, . = |503| 12 |12 | 13|17 |22 |25 |27 |37 |42
entkohlungsfrei prazisionsbearbeitet .‘0_.\, 603| 13| 13 | 15| 19 | 24 | 28 | 31 | 40 | a7

© (803|117 |18 | 20 | 23 | 28 | 33 | 39 | 44 | 54
Toleranzen: o [700,3| 20 | 22 | 27 | 24 | 30 | 32 | 40 | 48 | 55
Breite: +0,2 /-0 mm 120,3| 24 | 32 | 33 | 32 | 34 | 38 | 49 | 62 | 72
Dicke: +0,2 /-0 mm 150,3| 33 | 36 | 38 | 39 | 39 | 45 | 53 | 68 | 81

Lange: +0,4 /-0 mm

Lange: 200,3 mm Preise [€ / Stiick] Lange: 300,3 mm Preise [€ / Stiick]
Dicke [mm] Dicke [mm]

20,4 |25,4)|30,4|40,4|50,4|60,4|80,4|100,4 25,4 30,4 40,4 50,4 60,4)80,4100,4
33 | 41| 48 | 63 | 74 | 86 | 109 | 128 53 | 63 | 80 | 98 | 114 | 148 | 176
52 | 60 | 71 90 | 105 | 120 | 148 | 176 2 80 | 93 | 118 | 141 | 163 | 205 | 246

76 | 85 | 93 | 115|130 | 150 | 187 | 224 § 110 | 121 | 155 | 177 | 206 | 261 | 316

@Q=1250,3[ 111 | 116 | 130 | 144 | 186 | 213 | 249 | 318 | 385
300,3| 126 | 133 | 150 | 166 | 217 | 250 | 292 | 375 | 456
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EcoPlan® 400 / 600 / 800 - Prazisionsflachstahl Lénge: 400,3 mm Preise [€/Stiick]

in gunsti 4 Dicke [mm]
(nach DIN 59350) in giinstigen Kurzlangen 84 [10,412,4|154 (20,4254 |30,4|40,4|50,4|60,4 80,4 100,4
Ausfiihrung: 20,3| 16 | 17 | 18 | 19 | 23

253| 17 | 18 | 20 | 21 | 25 | 31
30,3 18 | 20 | 22 | 23 | 28 | 36 | 39
40,3| 20 | 22 | 24 | 27 | 32 | 41 | 45 | 52

Weichgegliiht, Festigkeit 700 - 800 MPa,
Harte max. 255 HB,

allseitig, auch in der Lange, 'E 503| 22 | 25 | 27 | 30 | 39 | 45 | 49 | 66 | 76
entkohlungsfrei prazisionsbearbeitet € |603| 24| 27 |30 |35 | 43|50 | 56| 72| 84|96
= 180,3| 31 | 32|37 | 42|50 |59 | 71|88 | 98 118|157
Toleranzen: ..“_3 100,3| 37 | 40 | 48 | 53 | 63 | 73 | 79 | 113 | 130 | 149 | 187 | 224
Breite: +0,2 /-0 mm © [120,3| 44 | 58 | 60 | 72 | 83 | 94 | 103 | 130 | 148 | 172 | 217 | 261
Dicke: +0,2 /-0 mm 0q [750,3| 60 | 62 | 68 | 75 | 96 | 109 | 121 | 164 | 177 | 206 | 262 | 316
Lange: +0,4 /-0 mm 200,3| 72 | 82 | 93 | 110 | 120 | 135 | 150 | 194 | 224 | 262 | 336 | 408
250,3| 85 | 100 | 122 | 136 | 142 | 161 | 179 | 235 | 271 | 319 | 410 | 493
300,3| 93 | 125 | 145 | 156 | 164 | 186 | 208 | 275 | 318 | 375 | 485 | 592
400,3| 138 | 149 | 193 | 197 | 208 | 241 | 278 | 355 | 413 | 488 | 633 | 776
Lénge: 600,3 mm Preise [€ / Stiick] Lange: 800,3 mm Preise [€ / Stiick]
Dicke [mm] 800 Dicke [mm]
25,430,4 40,4 50,4 | 60,4 | 80,4 100,4 84 (10,4 |12,4| 15,4 |20,4 | 25,4 | 30,4 | 40,4 | 50,4 | 60,4 | 80,4 |100,4
100,3| 72 | 87 | 106 | 125 | 159 | 196 | 226 | 284 | 339 80,3| 56 | 63 | 70 | 76 | 98 | 120 | 127 | 163 | 190 | 218 | 293
150,3| 108 | 131 | 159 | 181 | 232 | 265 | 308 | 392 | 473 100,3| 66 | 73 | 86 | 96 | 119 | 142 | 154 | 201 | 239 | 276 | 347 | 417

200,3 153 | 176 | 199 | 222 | 288 | 332 | 390 | 500 | 608
234 | 262 | 345 | 400 | 471 | 607 | 740
1300,3| 207 | 237 | 270 | 317 | 402 | 467 | 552 | 715 | 868
400,3| 280 | 296 | 351 | 398 | 515 | 602 | 714 | 931 (1144
500,3| 336 | 365 | 435 | 493 | 628 | 737 | 877 |1147[1412

120,3| 78 | 103 | 108 | 128 | 148 | 171 | 188 | 239 | 273 | 317 | 401 | 484
150,3| 107 | 110 | 121 | 133 | 172 | 197 | 218 | 282 | 324 | 378 | 482 | 585
1200,3| 128 | 147 | 166 | 196 | 213 | 255 | 282 | 352 | 408 | 480 | 618 | 753
250,3| 152 | 178 | 218 | 237 | 250 | 305 | 352 | 423 | 492 | 581 | 753 | 922
300,3| 166 | 222 | 259 | 271 | 296 | 356 | 408 | 508 | 576 | 683 | 888 | 1090
400,3( 274 | 294 | 331 | 340 | 389 | 463 | 5634 | 655 | 745 | 886 |1158|1426
500,3| 321 | 351 | 398 | 409 | 479 | 574 | 643 | 821 | 924 [1090| 1429|1762
600,3| 387 | 408 | 464 | 477 | 568 | 689 | 767 | 963 |1152|1293| 1699|2099
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EroBlock® - Vierkant [mm]
Erodierklétze mit garantiert senkrechter 55 65 75 85 95 | 120 | 150 | 200 | 250

Faserrichtung 15 29 32 34 37 39 45 54 80 110
15 37 42 44 48 50 62 73 117 | 150
Ausfithrung und Toleranzen: 20 30 33 35 38 40 50 56 87 125
Breite + Lange: feingefrast oder geschliffen 20 0 9 &7 50 o2 & 80 121 165
25 31 35 37 40 42 53 61 94 140
Dicke: obere Zeile (weil3): 25 43 48 51 53 55 67 88 129 183
gegliht, +0,8 /+0,5 mm, 30 33 38 43 46 48 57 66 102 170
feingefrast oder geschliffen 30 42 48 55 59 62 76 99 143 | 215
Dicke: untere Zeile (grau): 40 40 46 53 56 58 70 87 118 | 194
. . 40 55 63 72 75 78 96 119 | 180 | 255
gehartet, +0.’.5 /-0 mm, geschliffen 50 s 54 62 66 70 90 115 145 230
Vakuumgehartet, 61 + 2 HRC, mehrfach ~ 50 5 75 6 03 o7 122 140 210 | 305
angelassen, restaustenitarm E 60 53 61 70 76 80 107 | 130 | 175 | 260
< 60 72 83 95 105 | 110 | 140 | 169 | 240 | 360
§‘= 70 60 69 79 84 88 120 | 145 | 189 | 284
L 70 80 91 106 | 113 | 118 | 185 | 190 | 275 | 415
Q 80 67 77 88 92 96 130 | 160 | 207 | 310
80 87 100 | 115 | 121 126 | 170 | 210 | 310 | 470
85 70 80 92 97 101 135 | 167 | 215 | 323
85 90 103 | 119 | 126 | 130 | 173 | 220 | 328 | 490
90 73 83 96 102 | 106 | 140 | 173 | 222 | 335
90 93 107 | 123 | 130 | 134 | 176 | 230 | 345 | 510
100 77 89 102 | 108 | 112 | 150 | 185 | 241 | 356
100 98 113 | 130 | 138 | 142 | 191 244 | 380 | 548
120 83 96 110 | 120 | 124 | 170 | 205 | 275 | 405
120 | 110 | 126 | 145 | 160 | 165 | 225 | 280 | 420 | 603
150 98 113 | 130 | 145 | 150 | 190 | 242 | 320 | 470
150 | 128 | 147 | 170 | 190 | 195 | 260 | 320 | 470 | 690
Lager- und Sonderabmessungen auf Wunsch
mit Startlochbohrung.
Sonderabmessungen und alternative
Werkstoffe kurzfristig auf Anfrage.
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VarioPIan® Worksiofis  Produkde  Zochnurgsiolls  Lobracbolien  Untomebmen  Downdoad LHM-Permarnsn-La win  ResteShop  Q Schnalfinder
Feingefraste Halbzeuge in frei  PFEF-ER

wahlbaren Abmessungen VarioPlan gefriaster Flachstahl 1.2379 X153CrMoV12

« flexibel in Breite, Dicke und Lange i AL Wb T
» Kanten geségt oder gefrast m'ﬁﬂm Braits: 46,260 3‘;?;",'.“. m;ﬁx
» auf Wunsch mit Fasen und/oder Eckradius Mg e Limg: 40242
* Fertigung in 2 bis 3 Tagen
Kalkulation

« einfache Kalkulation

Ihr gewihiter VarioPlan (Dicke + Kanten gefrist)
Breite: 113,30 mm x Dicke: 11,70 mm x Linge: 252,30 mm

Fase aben (FO): 1,00 mm x £5°, Fase setich (FS]: 600 mm x 45" {an Ecke A), Fase unlen (FUJ: 1,00 mm x 45°,

Nutzen Sie unsere Online-Kalkulation im

WebShop: www.varioplan.de . Ecka ¢, D),
Anfrage () Bostallung Kommission: Mnzahl: 1
Brefte: 1133 mmx Dicke: 1,7 mm x Lénge: 2523 mm Kantonbearbeitung:  getrast _-] Angahl: 1
Definieren Sie hier lhre Fasen: Definieren Sie hier Ihre Radien:
m Fase cben (FO) 1 mm % 45° ||! 5 FRadies; n wn
@'Eﬁ Fasa sstich F5) 5 mm x45* ad Elnaug: 02 e
Fase unten (FU) 1 mm x 48

Schematische Darstellung von Fase, Radien und Einzug:
2523 mm
hne A
Fase ©
Fadius

B © O

113.3 mm

O Radius
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. Warkstofle  Produide  Zeichnungstello  Lohnarboiten  Untomshmen  Download LHM-Permanent-Lasthebemagnete | RestaS| Q Schneltfinder
VarioRond® : =

Took: i_ 1 AT TENA  Tooks:
o mm iBo  mw ?ﬂ. Mok e m

Rundmaterialabschnitte
mit frei wahlbarer Lange

zum Stiickpreis VarioRond Rundmaterial 1.2379 X153CrMoV12
Toleranzen

Ausfiihrung und Toleranzen: Léinge: *W'"'"M

Lange, gesagt: +3,0/-0 mm Gy

Durchmesser: +3,0/-0 mm

Durchmesserbereich: 20 - 250 mm Kalkulation (Lénge frei wéhlbar / Preise stiickzahlabhangig)
Ihr gewahiter VarioRond |

Flexible Online-Kalkulation: Durchmesser: 55,00 mm x Lénge: 264,00 mm 34,90 €/5tlick |
www.variorond.de Anfrage  ©) Bestellung Kommission: Anzahl: 1 |
» Wunschlange ist frei wahlbar |
« Stlickpreise flr lhre Wunschlange | burchmesser | 55 »| mmx Linge: 264 mm % Anzahl; 1 m

» Sagekosten inklusive
* keine weiteren Zuschlage

Rundstabe, geschliffen

Lange: 1.000 mm Preise [€ / Stiick]
Toleranz: Durchmesser [mm]
Durchmesser: h8 6 | 8 [ 10] 12 15 ] 20] 25
Lange: +30,0 /-0 mm [ 7 T8 T 9 T 1272 [ 4 [ 60

GEBRUDER 4/
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Rohmaterial
Bleche oder Zuschnitte daraus
Gewalzt nach EN 10029 Klasse C

Dicke [mm]

28] 39] 49] 59] 69]

9] 11,3] 13,4] 16,7] 22,4] 27,7] 32,7] 43] 53

Giinstiges Rohmaterial online aussuchen, auch als Zuschnitt:

www.ResteShop.de
Schnell, tibersichtlich und transparent:

ResteShop und Schnellfinder bei www.stahlnetz.de

ResteShop  Q Schnelifinder

ResteShop

« alle Werkstoffe
Werkstoff . . .
» mit Zuschnittservice
12379 155CrVMe121) ¢ ® Flach O Rund . sofort ab Lager
- glinstige Sonderpreise fiir
R s LEnge Reststiicke
mm X mm X mm - so lange der Vorrat reicht
WebShop:

www.stahlnetz.de

1.2379 X 153 CrMoV 12

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

* Zuschnitte sagen wir nach lhren Vorgaben
« Vorgearbeitet als VarioPlan® lieferbar

« Stabstéahle (flach) sind kurzfristig lieferbar
» Rundmaterial erhalten Sie als VarioRond®

Schnellfinder

« alle Produkte im Vergleich
« lhre Sonderteile fertig kalkuliert

« einfache Auswahl der optimalen
Loésung

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /
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Chemische Zusammensetzung [%]

c Si | Mn | P s cr | Mo | Vv
max. | 16 | 06 | 06 [ 003[003][130] 1,0 [ 1,0
[ min. | 1,45 ] 01 | 02 110] 07 [ 07

1.2379

Diesen Werkstoff erhalten Sie bei uns als Prazisionsflachstahl
(Standard- und Sonderabmessungen), EcoPlan®, EroBlock® gegliiht

Kaltarbeitswerkzeugstahl zur Herstellung von ma3bestandigen
Hochleistungsschnittwerkzeugen mit guter Zahigkeit und hochster

Verschleil3harte.

1.2379 ist ein ledeburitischer 12 %iger Chromstahl, der eine sehr

hochwertige Warmebehandlung erfordert. Die Hartetemperatur liegt

Gber 1000° C.

In gehartetem Zustand ist dieser Werkstoff aufgrund seiner
Verschleil3festigkeit mit geeigneten Werkzeugen gut zerspanbar.

Anlassschaubild

oder gehartet, VarioPlan®, VarioRond® und als Rohmaterialzuschnitt.

1.2379 erhalten Sie bei uns auch individuell nach lhren Angaben als

Maschinenbauteil oder fertig warmebehandelte Flihrungsleiste.

Farbkennzeichnung: Schwarz

Waéarmebehandlungsschema
Austenitisierungstemperatur: 1020° C, Haltedauer: 30 Minuten
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Abhangigkeit der Kernharte und der Einhértetiefe
vom Werkstiickdurchmesser
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Werkstiickdurchmesser in mm

Hartetemperatur: 1030° C
Hartemittel:

— 0

- - - Luft
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ZTU-Schaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
Austenitisierungstemperatur: 1080° C, Haltedauer: 30 Minuten
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2 ... 1K/min Abkuhlungsgeschwindigkeit
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Ms-Ms . . . Bereich der Korngrenzenmartensitbildung
KgM..... Korngrenzenmartensit
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Chemische Zusammensetzung [%]

c Si Mn P S Cr Mo v

max. 1,6 0,6 0,6 | 0,03 | 0,03 | 13,0 1,0 1.0
[ min. [ 1,45 [ 01 | 02 110 07 [ 07
Isothermisches ZTU-Schaubild
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Chemische Zusammensetzung [%]

Cc Si Mn P S Cr Mo v

max. 1.6 0.6 0,6 | 0,03 | 0,03 | 13,0 1.0 1.0
[ min. | 1,45 ] 01 | 0,2 110] 07 [ 07
Gefiilgemengenschaubild
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ZTU-Schaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
Austenitisierungstemperatur: 1020° C, Haltedauer: 30 Minuten
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in K/min im Bereich von 800 - 500° C

Ms-Ms . . . Bereich der Korngrenzenmartensitbildung
KgM..... Korngrenzenmartensit
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Chemische Zusammensetzung [%]

c Si Mn P S Cr Mo v

max. 1.6 0,6 06 | 003 |003] 130 | 10 1,0

[ min. | 1,45 01 | 0,2 1,0 ] 07 | 07

Gefiigemengenschaubild

Gefiige in %
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TENASTEEL®® TENASTEEL

Hochzaher Kaltarbeitsstahl fiir das Schneiden und Umformen hoherfester Bleche sowie flir Maschinenmesser.

TENASTEEL®® wurde speziell konzipiert, um die Stahlsorte 1.2379/X 1563 CrMoV 12 zu ersetzen, die in diesem
Anwendungsbereich weit verbreitet, aber tibermalRig empfindlich ist.

TENASTEEL®® ist ein 8 %iger Chromstahl, der sich ausgezeichnet nitrieren oder beschichten lasst.
Die Bearbeitung in gehartetem Zustand ist spiirbar besser als bei 1.2379 oder 1.2436. Vielfach ist TENASTEEL®®
eine wirtschaftliche Alternative zu teuren PM-Stahlen.

Farbkennzeichnung:

Blau/Schwarz

(Tenasteel®)
TENA
STEEL

TENASTEEL®®
EroBlock® 78
VarioPlan® 79
Rohmaterial 78
Stahllexikon 80

GEBRUDER
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 » Telefax: +49(0)36844/480-55  grp@stahlnetz.de Prisision in Stabl ff T 97

TENASTEEL®® TENASTEEL"

EroBlock®
Erodierklotze mit garantiert senkrechter Faserrichtung

Ausfithrung und Toleranzen:
Breite + Lange: feingefrast +0,56 /-0 mm
Dicke: geschliffen +0,5 /-0 mm

Vakuumgehartet auf beste Zahigkeit und Werkzeugstandzeit. Hartetemperatur 1050° C, nach dem Abschrecken zwei Mal angelassen bei 575° C
auf eine optimale Harte von 58 HRC. Die Warmebehandlung ermdglicht problemlos eine spatere PVD-Beschichtung oder Nitrierbehandlung.

Preise [€/ Stiick]
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] Dicke [mm]

Vierkant | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 75 | 80 85 90 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 150
120 mm | 122 | 137 | 153 | 169 | 184 200 215 | 231 262 | 308
250 mm | 313 | 373 | 434 | 494 | 554 | 585 | 615 | 645 | 675 | 735 | 765 | 795 | 825 | 855 | 1035

Lager- und Sonderabmessungen auf Wunsch mit Startlochbohrung. Sonderabmessungen und alternative Werkstoffe kurzfristig auf Anfrage.

TENASTEEL

Rohmaterial
Bleche und Zuschnitte daraus
Gewalzt nach EN 10020 Klasse C oder geschmiedet
» Zuschnitte sagen wir nach lhren Vorgaben

Dicke [mm] « Vorgearbeitet als VarioPlan® lieferbar
« EroBlock fertig gehartet ab Lager verfligbar.
9 [11,3]134]16,7]224]27,7[327] 44 | 54 [ 70 [ 90 | 110 [ 130 [ 260 | 305

Giinstiges Rohmaterial auch als Zuschnitt im Internet: www.ResteShop.de

GEBRUDER

RECKNAGEL
Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de Prizision in Stahl
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TENASTEEL®®

VarioPlan®
Feingefraste Halbzeuge in frei
wahlbaren Abmessungen VarioPlan gefréister Flachstahl TENASTEEL it und Oourioate
« flexibel in Breite, Dicke und Lange . STk atORs _
» Kanten geségt oder gefrast e Brote: +0,210 mm m?;"m: L'.?;L;‘?}.x
» auf Wunsch mit Fasen und/oder Eckradius K ¥ Doy Lhog: 40,350
* Fertigung in 2 bis 3 Tagen
Kalkulation

« einfache Kalkulation
Ihr gewdhiter VarioPlan (Dicke + Kanten gefrist)

Nutzen Sie unsere Online-Kalkulation im o s e e otz
. Fase cben (FOJ: 1,00 min x 45", fan Eckn A). 31 ;
WebShop: www.varioplan.de ! o,
Anfrags (@ Bestallung  Kommission: Anpabl: 1 m
Breite: 1133 mmx Dicke: 1,7 mmx Lenge: 2523 mm Kantenbearbeilung: | gefrast <] Anzahl 1
Definieren Sie hier lhre Fasen: Definieren Sie hier Ihre Radien:
aFo Fase oben {FO) 1 e x 45" Radius: 10 mm
w"o e _
ase saitlich (FS) 5 i x 48° Elnaug: 0z mm
Fase unten (FU) 1 en & 45 m
Schematische Darstellung von Fase, Radien und Einzug:
2523 mm
Ofine A B © ohne
Fase ©

Radius

1113 e

GEBRUDER
WebShop: @ RECKNAGEL /
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TENASTEEL®® TENASTEEL "

TENASTEEL®® ist ein Kaltarbeitsstahl, der hohe Druckfestigkeit mit iberragender Zahigkeit kombiniert.
Er zeichnet sich durch hohe Warmfestigkeit und gute Bearbeitbarkeit im Lieferzustand aus. Dieser Werkstoff
wird weichgeglliht mit einer Harte von max. 250HB geliefert.

Er wurde speziell konzipiert, um die Stahlsorte 1.2379 / X 153 CrMoV 12 zu ersetzen, die in diesem

Anwendungsbereich weit verbreitet, aber GbermafRig empfindlich ist. TENASTEEL®® I6st viele Standzeit-
probleme, insbesondere bei Schneidenausbriichen oder Rissen an 1.2379. Durch die Legierungslage und
die geeignete Warmebehandlung ist TENASTEEL®® besonders fiir Oberflaichenbeschichtungen geeignet.

TENASTEEL®® ist ein Markenprodukt des franzdsischen Herstellers Industeel. Gebriider Recknagel vertreibt
TENASTEEL®® exklusiv in Deutschland.

® Eingetragenes Warenzeichen von Industeel
® Patentierte Sorte von Industeel

GEBRUDER )
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TENASTEEL®®

Standard
Industeel: TENASTEEL®®

EURONORM: Familie der X 110 CrMoV 8

Chemische Zusammensetzung [%] H c

| —
TENASTEEL"

S max Mn

Cr Mo

v

Sonstige

1.00

0.005 | 0.35

7.50

2.60

0.30

Ti

Typische Werte geméal3 dem Lastenheft 2001/06/08MJ1

TENASTEEL

Mechanische Eigenschaften Hirte (HB) | | Hirte HRC |Elastizitits-| Druck- |Kerbschlag-
(Typische Werte) im gegliihten| | behandelter| modul festigkeit | zéhigkeit
Zustand Zustand MPa MPa J/em2 (*¥)
250 HB 56 205 2210 40
max 62 205 2550 25
*ungekerbte Proben
Physikalische Eigenschaften Warmeleitfahigkeit Mittlere Dehnungskoeffizienten
20°C 10° K’
W-m'. K"’ 20-100° C|20-200° C|20-300° C|20-400° C
21 10.2 11.3 11.9 12.8
Warmekapazitat (20° C) Dichte (20° C)
J.kg' - K kg - dm’
460 7.75

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /
Tos

Priizision in Stahl
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TENASTEEL®® TENASTEEL
VerschleiBRfestigkeit

Die VerschleiRfestigkeit von TENASTEEL®® liegt nahe der des Stahls 1.2379 / X 153 CrMoV 12, wobei die
niedrigeren Gehalte an Kohlenstoff und Chrom durch eine Zugabe von Legierungselementen ausgeglichen
werden, die feinere und hartere Karbide bilden als Chromkarbide.
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Hinweis: Die Verschleil3festigkeit wird nur im Fall unbeschichteter Werkzeuge bericksichtigt. Ist eine
Beschichtung vorhanden (PVD/CVD), die der Abnutzung entgegenwirkt, werden die Zahigkeit und die
Druckfestigkeit des Grundmaterials berucksichtigt.

VerschleiRfestigkeit

379 TENASTEEL®®

1.2363 1.2 TENASTEEL®®
X100 CrMoV 5 X153 CrMoV 12 58 HRC 62 HRC

GEBRUDER )
RECKNAGEL

Prizision in Stahl I -
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TENASTEEL®® TENASTEEL -

Druckfestigkeit

A Druckfestigkeit
Re o, [MPal

Cco0.2

2500 4 TENASTEEL™

D2
] 1.2379/X 153 CrMoV 12
2000 : T >
56 58 60 62 Harte [HRC]

Metallurgische Eigenschaften

Einschlussreinheit
Die Einschlussreinheit des Stahls TENASTEEL®® wird gemafd NFA 04-106 Methode A garantiert.

Wert A B (o D
Index <15 <15 <1 <15

GEBRUDER
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de = Telefon: +49(0)36844/480-0 + Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahinetz.de Prigision in Stabl Jf " g3

TENASTEEL®® TENASTEEL

Mikrostruktur

Im Lieferzustand besteht die Mikrostruktur von TENASTEEL®® aus einer ferritischen Matrix. Kleine Primar-
karbide, die sich ab der Erstarrung der Legierung bilden, sowie sehr feine Sekundarkarbide, die sich beim
Gluhen ergeben, sind in dieser Matrix homogen verteilt.

Die nachstehend abgebildeten Mikrofotografien veranschaulichen perfekt den allgemeinen Verfeinerungszustand
der mit TENASTEEL®® erzielten Struktur im Vergleich zum 1.2379 / X 153 CrMoV 12.
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Tenasteel®®

Feine Chrom-,
Molybdan-/ Titanaus-
Vanadiumkarbidelscheidungen

GEBRUDER /
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TENASTEEL®® TENASTEEL

Dieser Unterschied in der Mikrostruktur ergibt eine deutliche Verbesserung an Zahigkeit und Bearbeitbarkeit,
wahrend die Verschleil3festigkeit dank der Gegenwart von Karbiden, die harter sind als die, die gewdhnlich im
1.2379 / X 153 CrMoV 12 vorhanden sind, auf gutem Niveau gehalten wird.

Umformpunkte
Versuchsbedingungen: Erwarmen um 150° C/Stunde bis 1.000° C und schnelles Abktihlen.
AC,°C AC, °C M, °C
845 880 200
ZTU-Schaubild fiir kontinuierliches Abkiihlen Isothermisches ZTU-Schaubild

a Austenitisierung 1030°C

1000

1000 Hill,",a\'t?[‘ 30 M;lnuten "
| TR e 200 +— i H 3 £ I LAC, = 880°C 1616°F
AC,, 880°C ! — e e - — L AC, =845°C 1555°F
800 | AC, it 80013 | il — i
[&) =
= S0 s T |l i
5 £ 500 ! e — H—
2 i 2 ! i
g- 400 D i e L E 400 ] i
g ] L= | { | "
5 300 4l Ll o)
i 1 £ | 1 i1 F2 1 ) 1 200 -
200 Martensite! NI EFREEA WEIME Y L iV | Marfensit
HRC 635 63 53 825 615 53,5 5“:5|225H\.|'| 100 __,..,._ bt
3 Zeit in Sekunden T T T = T ] 0 Zeit in Seklunden . HE i i I |
1 10 100 1000 10000 100000 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
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TENASTEEL®® TENASTEEL
Warmebehandlung
Austenitisierung

Erwarmen mit maRiger Geschwindigkeit bis 750°C und Ausgleichshalten. Langsames Erwarmen bis
1.030/1.050° C, Halten % Std. pro 25 mm.
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Hinweis: Der Heizzyklus muss unter Vakuum oder Schutzgas erfolgen, um ein Oxidieren und Entkohlen der
Oberflache zu vermeiden.

Harten

Das Abkiihlen nach der Austenitisierung erfolgt vorzugsweise unter Gasdruck, anderenfalls in einem Salzbad
oder einem Wirbelbett bei Temperaturen zwischen 250 und 350°C.

Das Olharten ist Werkzeugen mit einfacher Geometrie vorzubehalten, wenn die anderen erwahnten Methoden
nicht ausreichen, um eine ausreichende Abkilihlgeschwindigkeit sicherzustellen (siehe ZTU-Schaubilder).
Das Anlassen muss durchgeflihrt werden, sobald die Temperatur des Werkzeugs 40 bis 60°C erreicht, aul3er
im Fall einer Tiefklihlbehandlung (siehe Absatz ,Tiefkiihlbehandlung”).

Anlassen

Je nach Anwendung erzielt man die angestrebte Endharte durch Anpassen der Anlasstemperaturen, die fir
die Zielharte mit den nachfolgend dargestellten Anlasskurven durchgefiihrt werden.

Nach dem ersten Anlassen erfolgt ein fast identisches zweites Anlassen bei einer leicht niedrigeren Temperatur,
um eine vollig angelassene Endstruktur zu erzielen und die maf3liche Bestandigkeit des behandelten Teils
sicherzustellen.

GEBRUDER L
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TENASTEEL®® TENASTEEL""

64 —@~— Aust.1050°C
| \ —J- Aust.1030°C I
62 _Q%I 30
60 \. ’l-><=\ Harte
— N \\ N
g \ . =
% 58 \ 20 §
: 56 \ Restqustenit \ \ %
T 54 \ o \ 10 &
52 \ \ \
N \
50 N N\ M
500 525 550 575 600 [°C]

Temperatur des doppelten Anlassens

Die Grafik zeigt, dass eine hohe Austenitisierungstemperatur (1.050°C) auch nach einem Anlassen bei 575°C
zu einer Harte von 58 HRC flihrt.

GEBRUDER //,
WebShop: @ REBKNAGEL”/
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TENASTEEL®® TENASTEEL

TENASTEEL®® erlaubt hohe Anlasstemperaturen. Nach einem Anlassen bei hoher Temperatur (z.B. 550°C)
ist der Gehalt an Restaustenit sehr gering. Die so behandelten Teile weisen im Gebrauch sehr gute maliliche
Stabilitat auf.

Umgekehrt kénnen an Teilen, die unter 500° C angelassen wurden (20 % Restaustenit), nach der Behandlung
noch MalRanderungen vorkommen.

Das bei der Warmebehandlung angestrebte Harteniveau wirkt sich stark auf die Zahigkeit aus. Je nach den
Gebrauchsbedingungen (Druck, Sté3e, mechanische Eigenschaften des umgeformten Stahls), aber auch je
nach der eventuell vorgesehenen Oberflachenbehandlung und Beschichtung des Werkzeugs ist es maoglich,
den jeweils besten Kompromiss zwischen Verschleil3festigkeit und Zahigkeit mittels Harte- und Anlasstemperatur
einzustellen.

Das folgende Diagramm kann bei der Auswahl helfen. Auf jeden Fall bietet TENASTEEL®® einen besseren
Harte-/ Zahigkeitskompromiss als 1.2379 / X 153 CrMoV 12.

GEBRUDER /
WebShop: @ RECKNAGEL
88 www.stahlnetz.de Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de Prizision in Stabl I

TENASTEEL



TENASTEEL®® TENASTEEL""

Zahigkeit
[J/cm?]
40
n Tenasteel ©p
30 T Austenitisierung 1030/1050°C
\
20 |
0\\\
10
1.2379 X 153 CrMoV 12
0

57 58 59 60 61 62 63 Harte [HRC]

1 1 1 1 1

Anlasstemp. (°C) R
(aust. 1030° C) 560 555 550 540 525 C

Anlasstemp. (°C) R
(aust. 1050° C) 580 575 565 550 525 C

GEBRUDER
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TENASTEEL®® TENASTEEL "

Tiefkiihlbehandlung

Der in dem Stahl nach dem Harten verbleibende Restaustenit wird durch die Kaltebehandlung gesichert
auf nahezu Null reduziert. MaBanderungen auf Grund spaterer Restaustenitumwandlungen werden dadurch
vermieden. Bei Bedarf kann die Tiefkiihlbehandlung wie folgt vorgenommen werden:
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Tiefkiihlbehandlungszyklus Anlasskurve nach Tiefkiihlbehandlung

Austenitisierung 65 : ~—&- 1050 Tiefkthlen, 1x Anlassen
(1030/1050°C) 4 —l- 1030 Tiefkihlen, 1 % Anlassen
2 === 4@ 1050, 2 x Anlassen
63 «--B 1030, 2 x Anlassen
62 """'_',"'-"‘"":'-,".'“"'"-;‘.__
510 g

|
(&} .
g =9-
Nur 1 x Anlassen = i
(500-600°C) @ 60 B
S 59 = -
T | % &
58 T
57 [
Umgebungsternperatur 56 |
[« ) |
55 T
& \e\g-s Stunden,”* Y 500 525 550 500 600
Langsames Abkiihlen -80°C *_Langsames Aufwarmen

Anlasstemperatur °C
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TENASTEEL®® TENASTEEL

Oberflachenbehandlung/Nitrieren

Die Oberflachenbehandlung soll die Oberflachenharte und die Verschleil3festigkeit steigern und die Reibungs-
koeffizienten Werkzeuge/Teile durch Anreichern eines oder mehrerer Elemente in der Oberflachenschicht des
Teils verringern.

TENASTEEL®® ist dank seiner hohen Harte und sehr guten Anlassbestandigkeit flir eine umfangreiche
Auswahl an Oberflachenbehandlungen geeignet:

Herkémmliches Gas- und Plasmanitrieren bei Temperaturen in der GroBenordnung von 500 bis 525° C erlauben
das Erzielen einer harten Schicht in der GroRenordnung von 1.100 HV mit mehreren Mikrometer Starke.

I renasTEEL®®

62 .1’2wl In der abgebildeten Grafik sieht man, dass die

60 Kernharte des TENASTEEL®® von der Nitrier-

58 behandlung nicht beeintrachtigt wird, wahrend
9 1.2379 / X 153 CrMoV 12 unter der nitrierten
T 56 Schicht einen Harteabfall von 5 bis 10 HRC erfahrt.
£ 54
5

52

50

48 |

GEBRUDER
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TENASTEEL®® TENASTEEL"

Oberflachenbeschichtung

Beschichtungen auf den Werkzeugen dienen, wie die Oberflaichenhartung, einer hohen Verschlei3festigkeit und
einem merklichen Riickgang der Reibungskoeffizienten.

Diese Verfahren unterscheiden sich von den vorhergehenden durch die Tatsache, dass eine exogene Material-
schicht aufgebracht wird, die nicht mit dem Basismaterial reagiert und sich wie eine zusatzliche , Haut” verhalt.

PVD: Physikalische Dampfphasenabscheidung
Diese Ablagerungstypen kénnen bei relativ niedriger Temperatur (200 bis 500°C) erfolgen und beeintrachtigen
die Harte der Unterlage nicht. Die erzielten Harten konnen auf einigen Mikrometern 2.000 HV erreichen.

CVD: Chemische Dampfphasenabscheidung

Die Temperatur, die zum Aktivieren der Reaktionen der CVD Behandlung erforderlich ist, ist so hoch (800 bis
1.000°C), dass eine erneute Warmebehandlung zum Einstellen der Harte des Teils nach dem Beschichten
notwendig ist. Die Harten der Beschichtungen konnen 2.500 HV erreichen und sogar lberschreiten.

GEBRUDER )
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TENASTEEL®® TENASTEEL

Bearbeiten — im gegliihten Zustand

Frasen mit beschichteten Hartmetallwerkzeugen

Schnittwerte Schruppen Schlichten
Schnittgeschwindigkeit

N - mMin 9 130 - 190 170 - 210
Vorschub (F) - mm/Zahn 0.15- 0.4 0.1-0.2
Schneidtiefe (a) - mm 2-5 <15

Bohren mit HSS-Werkzeugen

Schnittwerte o=<10 o210 -20

Schnittgeschwindigkeit

(v.) - m/Min 5 s

Vorschub (F)) - mm/Umdrehung 0.05 bis 0.2 | 0.2 bis 0.3

Verglichen mit 1.2379 / X 153 CrMoV 12 gewahrleistet die Feinheit der Karbide des TENASTEEL®®
eine um mindestens 25 % erhohte Standzeit der Werkzeuge flir Bearbeitungen im gegliihten Zustand und
um mindestens 70 % fiir Bearbeitungen im geharteten Zustand.

GEBRUDER
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TENASTEEL®® TENASTEEL"

Erodieren - Funkenerosion

TENASTEEL®® eignet sich fiir alle Funkeneriosionsvorgange vor und nach der Warmebehandlung.

Wenn das Erodieren im geharteten Zustand erfolgt, sollte unverziiglich fertig bearbeitet, die Erodierflachen
poliert oder spannungsarmgegliiht werden (20°C unter der letzten Anlasstemperatur).

Schweillen

Die Reparatur oder das Auftragsschweil3en von Werkzeugen aus TENASTEEL®® kann unter Einhaltung einiger
unerlasslicher VorsichtsmalRnahmen bei Verwendung entsprechender Auftragswerkstoffe in Betracht gezogen
werden. Fur weitere Informationen senden wir Ihnen gern das Tenasteel®®-Handbuch. Sie finden es auch unter
www.stahlnetz.de/downloads.

Anwendung

Der Stahl TENASTEEL®® ersetzt vorteilhaft den genormten Stahl 1.2379 / X 153 CrMoV 12 bei allen seinen Anwen-

dungen: Schnittwerkzeuge, Extrusionsziehdiisen, Umformwerkzeuge, Pragewerkzeuge, Maschinenmesser usw.

GEBRUDER )
WebShop: @ RECKNAGEL 4
94 www.stahlnetz.de = Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de Prizision in Stabl I :
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TENASTEEL®® TENASTEEL""

Lieferbare Produkte

Rohmaterial
* Gewalzte Bleche und Zuschnitte in Dicken von 9 bis 150 mm
* Geschmiedete Stabe und Zuschnitte in Dicken bis zu 305 mm

TENASTEEL

VarioPlan®
Sechsseitig feingefrastes Halbzeug, individuell konfigurierbar im WebShop: www.varioplan.de

EroBlock®
Erodierklotze, vakuumgehartet auf beste Zahigkeit und Werkzeugstandzeit

PraziPlan®
« Prazisionsflachstahl nach DIN 59350 — Sonderabmessungen

Werkstiicke nach lhren Zeichnungen
Hinweis:

Alle Angaben sind Richtwerte und kénnen nicht als Betriebsgarantie ausgelegt werden. Bei Fragen zu
konkreten Anwendungen beraten wir Sie gerne!

GEBRUDER
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de = Telefon: +49(0)36844/480-0 + Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahinetz.de prisision in Stabl ff " gg




1.2363 X 100 CrMoV 5
AISI A2, BS BA2, AFNOR Z 100 CDV 5

Kaltarbeitswerkzeugstahl zur Herstellung von Schneidwerkzeugen, Gewindewalzbacken sowie Scherenmessern
und geharteten Flihrungsleisten grof3er Querschnitte.

Der Werkstoff 1.2363 schlief3t eine Liicke zwischen dem 1.2842 und dem 1.2379. Er lasst sich dhnlich dem 1.2842
problemlos bearbeiten. Auch das Schleifen geharteter Bauteile ist einfach, verglichen mit dem 1.2379.

1.2363 ist ahnlich 1.2379 sehr gut im Vakuum hartbar.

1.2363 sollte dann verwendet werden, wenn flr die Anwendungsaufgabe wegen der Verschleil3festigkeit oder
Durchhartbarkeit der 1.2842 nicht ausreichend ist, der 1.2379 aber noch nicht unbedingt erforderlich ist.

1.2363 lasst sich gut bearbeiten und nimmt Harten von bis zu 63 HRC an, durch Sekundarharten erzielt man gute
Verschlei3eigenschaften. Auch groRere Bauteilquerschnitte von Fiihrungsleisten sind gut durchhartbar, hier ist
1.2363 der ideale Werkstoff flir gehartete Flihrungsleisten Giber 40 mm Dicke.

Farbkennzeichnung:

Braun (1.2363)

1.2363 X 100 CrMoV 5

PraziPlan®- Prazisionsflachstahl 98
VarioPlan® 99
Stahllexikon 100

GEBRUDER
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 » Telefax: +49(0)36844/480-55  grp@stahlnetz.de Prisision in Stabl ff* g7

1.2363 X 100 CrMoV 5

Lénge: 1.000 mm Preise [€ / Stiick]
PraziPlan® - Prazisionsflachstahl - B Y () E—
(nach DIN 59350) 25,3 2’9 3:1 3é - - - - - -
Ausfiihrung: 323 | 34 39 46 59
> o = | 403 | 20 45 48 62 75 86 | 105
Weichgegliiht, Festigkeit 800 - 900 MPa, E ral o il ol a el o | el
Hérte max. 241 HB, = | 63| 52 | 59 | 65 95 | 110 | 126 | 170 | 190
Dicke geschliffen mit R, = 6 ym, L |s3| 68 | 75 | 82 | 95 | 116 | 130 | 158 | 190 | 240
Breite feinbearbeitet, ) S | 1003| 2 90 | 106 | 120 | 140 | 160 | 200 | 245 | 280
allseitig entkohlungsfrei bearbeitet Q | 1603 | 123 156 175 225 260 | 315 380 440
200,3 172 | 202 | 240 | 304 | 350 | 415 | 485 | 540
Toleranzen: 250,3 368 | 430 | 485 | 595 | 690
Breite:  +0,40 /-0 mm
E_I_Cke:_ tlg’(z)g j_g mm Vierkant, Linge: 1.000 mm Preise [€ / Stiick]
ange: +40,00/-0 mm 104 | 124 | 164 | 204 | 254 | 324 [ 40,4 [ 504 | 634 | 80,4 [ 1004 ]
20 [ 45 | 46 | 52 | 80 | 96 [ 130 [ 170 | 260 | 380 | 545 |

Sonderausfiihrungen liefern wir schnell und preiswert!

GEBRUDER L
WebShop: @ RECKNAGEL ﬁ
98 www.stahlnetz.de = Telefon: +49(0)36844/480-0 » Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de Prizision in Stahl



1.2363 X 100 CrMoV 5

VarioPlan®
Feingefraste Halbzeuge in frei
wahlbaren Abmessungen

Warksiatio

Produkde  Zelchnungsisile

VarioPlan gefrdster Flachstahl 1.2363 X 100 CrMoV 5

Lohnarbedten  Unternehmen  Downioad

L HM-Permaneri-Lasthabamagnets  ResteShap G Schnalindar

TE ook Tooks H r 1m0 o DAz
poe. RS = 'ﬂ"‘-m S .H

« flexibel in Breite, Dicke und Lange i s T ol et
« Kanten geségt oder gefrast . e el P
» auf Wunsch mit Fasen und/oder Eckradius Hics: 1Y e Lingw 0.0
* Fertigung in 2 bis 3 Tagen
« einfache Kalkulation Saaddion . = —
| Ihr gewdhlter VarioPlan (Dicke + Kanten gefrist)
Nutzen Sie unsere Online-Kalkulation im furmtes 113,30 men  Djckn: 11,79 oo x Lingu: 2320 o O824 Hiek
WebShop: www.varioplan.de (ol ! bl sl i
| Anlage () Bestellung Komemission: Anzahl: 1

Brelte: 1133

i

Ohre
Fave
Radius

Radius @

WebShop:
www.stahinetz.de

1.2363 X 100 CrMoV 5

Kaltarbeitswerkzeugstahl zur Herstellung von Schneidwerkzeugen,
Gewindewalzbacken sowie Scherenmessern und geharteten
Fuhrungsleisten grof3er Querschnitte.

Der Werkstoff 1.2363 schliet eine Licke zwischen dem 1.2842 und
dem 1.2379. Er lasst sich ahnlich dem 1.2842 problemlos bearbeiten.
Auch das Schleifen gehérteter Bauteile ist einfach verglichen mit
dem 1.2379. 1.2363 ist ahnlich 1.2379 sehr gut im Vakuum hartbar.

1.2363 sollte dann verwendet werden, wenn fiir die Anwendungs-
aufgabe wegen der Verschlei3festigkeit oder Durchhartbarkeit der
1.2842 nicht ausreichend ist, der 1.2379 aber noch nicht unbedingt
erforderlich ist.

Anlassschaubild
Hartetemperatur: 970° C / Ol, Probequerschnitt: Vkt. 20 mm

70

67,5

85

62,5

80

576

Harte in HRC

56

625 -

200 300
Anlasstemperatur in °C

100 400 600

WebShop:

100 www.stahlnetz.de@ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de

mmx Dicke: 17

Definieren Sie hier lhre Fasen:
Fase oben [FO} 1
Fase soitfich (F5] 5

Fane untan (FU) 1

Schematische Darstellung von Fase, Radien und Einzug:
23 mm

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

mmx Liege: 2523 mm  Ksntenbeatbeltung:  gedrist =| Anzahi 1

Definieren Sie hier Ihre Radien:
o x 48%
o x 45°

e x 45"

A B

1133 mm

GEBRUDER
RECKNAGEL

Priizision in Stahl

v/
/
929

Chemische Zusammensetzung [%]

c Si | Mn | P s cr | Mo | Vv
max. | 1,05 | 0,4 | 08 | 003|003/ 55 [ 1,2 |035
| min. [095] 01 | 04 48 | 09 | 015

1.2363 lasst sich gut beabeiten und nimmt Harten von bis zu 63 HRC
an, durch Sekundarharten erzielt man gute VerschleilReigenschaften.
Auch groéBere Bauteilquerschnitte von Fiihrungsleisten sind gut
durchhértbar, hier ist 1.2363 der ideale Werkstoff fiir gehartete
Flhrungsleisten tGber 40 mm Dicke.

Den Werkstoff erhalten Sie bei uns als Prézisionsflachstahl
(Standard- und Sonderabmessungen), VarioPlan®, in Form von
einbaufertigen, geharteten Fiihrungsleisten nach lhren Zeichnungen
sowie als Halbzeug individuell nach Ihren Angaben.

Die Gefahr von Rissen beim Reparaturschweil3en ist, wie allgemein
bei Werkzeugstéhlen, vorhanden.

Farbkennzeichnung: Braun

Warmebehandlungsschema

12

1100}

e Hirten

900) 2 Varwarmstufe

800 ,\

0 . \

TVoradmans | Luft, Druckiuft

& 60| \
£ \ aut arte und
5 s001 L\ % zusatzliches Entspannen
B 00l Ofenabkiihlung L\
& \ Langzeitiges Anlassen
E. 200 .LWarmhad l"__\ﬂ"f Arbeitshirte
2 200 \ W\

100t f Spannungsarm-

glihen
o
Zeit Reinigen/Hértepriifen

GEBRUDER )
RECKNAGEL

/
prizision in stant. [



1.2363 X 100 CrMoV 5

Abhangigkeit der Kernharte und der Einhértetiefe
vom Werkstiickdurchmesser

68
-
| =
s
62
£ 60
: \
= 58
g
3 \ 56
£
S 9 54
3 zul 2
S 40
2 40 HRC 150
5 9 HRC
= A 48
LK 64 HRC \
1 - BOHRC 46
L " T\ 62HRC ‘
iy i ol & HRC 44
o T 2
iae 58HRC 4 E
=
180 40 o
200fe=t—"] 5
10 20 30 40 50 60 100 38 <
Einhartungstiefe in mm 5
bl 835 ~
T B 20 40 6080100 2 500 100

Werkstiickdurchmesser in mm

Hartetemperatur: 960° C — 0l
Hartemittel: - - - Luft
WebShop:

www.stahlnetz.de

1.2363 X 100 CrMoV 5

ZTU-Schaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
Austenitisierungstemperatur: 980° C, Haltedauer: 30 Minuten
Austenitisierungstemperatur: 960° C, Haltedauer: 15 Minuten

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

1200
"
N H B N
e \‘ \ ._.-.\\\ \\ N i Acta (2Kmin}
=] S - P i s e
g I N o Ac1 (2K/min)
- (R 1]
E 1
5 Atk e Wil
@ o4 [\ 1 a5
= 5o 612 X281 N -H
400 s 2Kirmin
200) \[ (e
200 M \ M i
100) M _L
839 Jaas J[la10 Aaga 247
° e Il
= T = i L 4
Sekunden -
Minuten T 5 1 Bwa
Stunden iz prd
Zeit Tage
o Harte in HV

1...99 Gefligeanteile in %

0,4 ...20,0 Abklhlungsparameter,

d. h. Abkiihlungsdauer von 800 — 500° C in s x 102
5K/min ... 1K/min Abkuhlungsgeschwindigkeit in K/min
im Bereich von 800 - 500° C

Mk . . . Korngrenzenmartensit

B....Bainit

WebShop:

102 www.stahlnetz.de@ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax:

Chemische Zusammensetzung [%]

c Si Mn P S Cr Mo v
max. | 1,05 | 04 | 08 [ 003003 55 | 1,2 | 0,35
| min. 095 01 | 04 48 | 09 [ 0,5

Isothermisches ZTU-Schaubild
Austenitisierungstemperatur: 960° C, Haltedauer: 15 Minuten

1200
1100|
1000
800
o 70 = i r
= A+K il =N
= ~— 50%
= e ¥
S 500
u:
2
5 a00
[ ]
- 0 ae=
- N _JF=50%
Py
200 el =
100 M
o 11 Il
01 0 0" 0 07 o i
Sekunden T
Minuten 1T 2 4 8 4
2 Stunden )
eit

GEBRUDER
RECKNAGEL

Priizision in Stahl
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Chemische Zusammensetzung [%]

c Si Mn P S Cr Mo v
max. 105 | 04 0.8 0,03 | 0,03 5,5 1.2 0,35
[ min. [095] 01 | 04 48 [ 09 [ 015
Gefiigemengenschaubild
Abkiihlungsparameter A
0= e = ) el i -
) T
el T T T T
|
RA \ o
b 0
70 40040
W 2
=
£ 50| 0
S 1 M P a
& Is i
20
10|
0
$+ 0
e Lal é
A 2 ]
e 3
3
q%“ E
S
Af? [ 3
) i o 0 0 3 0" o
Kiihlzeit von 800°C auf 500°C in Sek.
B....Bainit
- - - Olabkiihlung 1.... Werkstuickrand
- - - Luftabkiihlung 2.... Werkstiickzentrum
GEBRUDER )
RECKNAGEL

/
prizision in stant. [

+49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de



1.1730

11780 GAB U
AFNIOR Y
Unlegierter Werkzeugstahl zur Herstellung von Vorrichtungs- und Maschinenteilen sowie Grundplatten und

Distanzleisten von Werkzeugen — der Standardwerkstoff fiir einfache Maschinenteile.
Zugfestigkeit ca. 500 - 700 MPa, Harte max. 207 HB.

Farbkennzeichnung: 1.9780 G 45 U
. PraziPlan®- Prazisionsflachstahl 104
Weil (1.1730) EcoPlan®- Prazisionsflachstahl 105
VarioPlan® 106
VarioRond® 107
1.1730 Rohmaterial 108
Stahllexikon 109

Allgemeiner Baustahl mit sehr guter Schweil3barkeit, gut geeignet fiir einfache Anwendungen im Werkzeug-,
Formen- und Maschinenbau. Zugfestigkeit ca. 450 - 680 MPa.

Farbkennzeichnung:

Orange (1.0577) PraziPlan®- Prazisionsflachstahl 110
EcoPlan®- Prazisionsflachstahl 111
VarioPlan® 112
VarioRond® 113
Rohmaterial 114

GEBRUDER
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 + Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahinetz.de Prizision in Stahl fJf " 03

ﬂ uﬁ]? @ 41@ &D Lénge: 1.000 mm Preise [€/ Stiick]
PrEAPlan® — Préidistonsiashstall] Dicke [mm]

45 6] 8 [10[12]15]16]20] 25]30]32]40]50]60] 63] 70 80| 90 | 100] 120
(mach DIN B98E0) 20| 12|13 |13 | 14 | 16 | 16 | 17 | 19
. 2513|1415 |16 |16 |17 | 19|22 | 23
Ausfihrung: o 30|14 15|16 [ 16 | 17 | 20 | 21 27 | 33
W"elchgegluht, Festigkeit 500 - 700 MPa, 32|15 16 | 17 | 18 | 20 | 22 27 | 29 | 34
Harte max. 207 HB, 40|16 | 17 | 18 |19 |21 | 24 | 25 | 30 | 32 | 35 | 42 | 46
Dicke geschliffen mit R, = 6 um, 50 (17 |19 |20 |22 | 26 | 28 | 32 | 35 | 35 | 40 | 51 | 55 | 60
Breite feinbearbeitet, 60|20 | 23| 25|27 293235 40 | 45 | 56 | 61 | 64 | 74
allseitig entkohlungsfrei bearbeitet 63|23 | 25|27 |30|32|34|38|45| 45|49 |60|63|67]85
70| 26 | 28 | 31|32 |34 | 35|38 |46 | 46 |50 | 60 | 69 | 74 | 89 [101|115
Toleranzen: 80|28 31|33 |35 |37 |44 |48 |52|52|59|68]|75]82|84|110]122[124
Breite:  +0,40 /-0 mm 90| 313538 |40 414952 60 | 64 | 74 89 (106|121 140 | 162
Dicke: +0,25 /-0 mm 100| 34 | 38 |39 | 42 | 46 | 54 | 56 | 61 | 62 | 69 | 83 | 86 | 99 | 118|135 | 145|150 | 172|199
Linge: +40,00/-0 mm 120 46 | 47 | 53 | 62 | 69 79 | 82 | 93 113]132 | 157 171201 | 226 | 256
125| 40 | 45 | 49 | 55 | 61 | 70 | 73 | 80 | 82 | 87 [103|112| 121|144 | 168|183 | 192|220 276
140 55 | 63 | 68 | 76 | 82 92 | 97 117|123 [129|152| 176 202 | 236|261 | 285
150| 50 | 54 | 56 | 65 | 70 | 79 | 86 | 93 | 95 | 107 [120 | 131|136 | 159 | 187|205 | 214 | 245|277 | 308 | 390
160| 57 | 60 | 62 | 71 | 78 | 87 | 91 | 98 |101|110[128| 141|138 | 172 | 208|227 | 250 | 280 | 305 | 360
175 70 | 78 | 80 | 93 105|107 | 118 148|153 | 174 238 274 345
180 75 |75 | 79 | 90 | 97 106 | 121|133 150 | 157 | 187 | 218 260 | 289|340 | 380 | 450
200 80 | 82 | 88 | 96 105|109 | 125 127 | 152|159 | 176 | 212|242 | 259 | 280|321 | 370 | 395 | 495
250 100|106 [ 109 | 121|128 | 136 | 138|155 | 179 | 190 | 215 | 259 | 298|311 | 340 | 383 | 450 | 484 | 610
300 112|117 [126| 137|151 | 160 | 162|184 | 212 | 228|257 | 304 | 355 | 372 | 400 | 449 | 530 | 567
315 120130 | 145 | 159 175[190 | 215 245|296 | 324 399 468 724
350 140|150 | 166 | 182|194 | 205 | 216 | 234 | 255 | 269 | 293 | 365 | 428 | 444 | 470 | 492 | 640 | 778
400|150 160 | 170 [ 180 | 190 | 204 | 214 | 236 | 248 | 262 | 295|310 | 350 | 424 | 465 | 483 | 520 | 552 | 700 | 829
450 260 | 292 | 320 | 328 | 380 | 467 | 520 | 564 | 575 | 582 | 740 | 885
500 205 | 215 230 280 | 322|360 | 365 | 428|530 | 605 | 669 | 710 | 740 | 850 | 938

Breite [mm]

Vierkant, Linge: 1.000 mm Preise [€/ Stiick]
[ [10]12] 15[ 16 [ 20 25 [ 30[ 32| 40[ 50 | 60 [ 63] 70 [ 80 | 90 [ 100] 120] 125] 150
\ [15 1617 212130 4246507094 [105]113]146]178]221]291]385] 460

Sonderausfiihrungen liefern wir schnell und preiswert!

GEBRUDER )
WebShop: @ RECKNAGEL 4
104 www.stahlnetz.de =’ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahInetz.de Prizision in Stabl I :

1.1730



1.1730

A7 G U

EcelPlan® 180 / 7 = PrEslonsilachstahl

Lénge: 400,0 mm

Preise [€ / Stiick]

Dicke [mm]

Inach DIN 59850) in glnstigen KuZfngen 400 |55 Tr0,0] 120[150]20,0250(300

Ausfiihrung:

Weichgegliiht, Festigkeit 500 - 700 MPa,
Harte max. 207 HB,

allseitig, auch in der Lange,
entkohlungsfrei prazisionsbearbeitet

Toleranzen:

Breite: +0,40 /-0 mm
Dicke: +0,25 /-0 mm
Lange: +0,40 /-0 mm

Lénge: 150,0 mm Preise [€ / Stiick]

40,0 | 50,0 | 60,0 | 80,0 |100,0

20,0| 8 8 9 11 12
25,0| 8 9 9 12 | 13 | 18
30,0| 9 9 10 | 13 | 14 | 14 | 19
40,0 10 | 10 | 12 | 14 | 15 | 16 | 22
50,0 11 12 | 14 | 16 | 17 | 18 | 25
60,0 13 | 14 | 15 | 18 | 18 | 20 | 29
80,0 15 | 16 | 19 | 22 | 22 | 26 | 35
100,0) 18 | 20 | 24 | 26 | 27 | 31 | 42
120,00 21 | 23 | 27 | 31 | 35 | 36 | 48
150,0) 29 | 31 | 35 | 38 | 42 | 48 | 58
1200,0( 36 | 39 | 43 | 47 | 56 | 57 | 75
250,0| 47 | 49 | 54 | 57 | 62 | 69 | 91
300,00 52 | 56 | 61 | 67 | 72 | 76 | 108
400,0] 81 | 82 | 90 | 81 | 91 | 105 | 141

Breite [mm]

23
26 | 31
29 | 34 | 46

36 | 42 | 56 | 65
44 | 53 | 67 | 77 | 99
50 | 59 | 77 | 90 | 114
61 | 71 | 94 | 110 | 138
79 | 95 | 119 | 144 | 177
96 | 116 | 145 | 172 | 217
115 | 136 | 173 | 202 | 255
150 | 182 | 226 | 248 | 338

Lénge: 800,0 mm

Preise [€ / Stiick]

150 Dicke [mm] 300 Dicke [mm]
8,0 [10,0[12,0[15,0[20,0]25,0]30,0] 40,0 50,0 8,0 [10,0[12,0]15,0[20,0[25,0]30,0[40,0]50,0] 60,0 80,0]100,0
2000 5 [ 5] 5 |6 | 7 80,0 28 [ 29 [ 35 [ 42 [ 45 | 47 [ 67 | 68 | 77 [ 102] 116
— 250/ 5 |5 |5 |6 | 7|38 ~— 1000/ 33 | 36 | 43 | 50 | 49 | 55 | 80 | 81 | 94 | 119|137 | 176
g£%00/ 5|5 |57 7|91 £ 12000 37 | 42 | 49 | 57 | 63 | 65 | 93 | 93 | 105 | 138 | 160 | 204
glew0| 6|6 |6 |7 |99 |13 g |150.0| 52 | 56 | 63 | 69 | 76 | 85 | 114 | 112 | 127 | 169 | 196 | 246
<500l 6 |6 | 7|8 |9 |10]|14]15]18 = |200,0| 65 | 70 | 76 | 87 | 100 | 101 | 145 | 143 | 169 | 218 | 256 | 316
_g 600 7 | 7 | 8| 8 |10]11|16] 16|19 .g 250,0( 84 | 87 | 96 | 107 | 110 | 124 | 176 | 175 | 207 | 261 | 306 | 387
@ (s00| 8 | 9 11|12 12|14 18|18 22 © [300,0] 93 | 100|109 | 125 | 129 | 147 | 207 | 209 | 243 | 308 | 359 | 453
o 700,00 10 | 11 | 13 | 12 | 14 | 17 | 21 | 23 | 29 o |400,0| 135 | 135 | 150 | 171 | 196 | 209 | 273 | 280 | 339 | 402 | 441 | 663
12000 11 | 13 | 15 | 17 | 19 | 20 | 25 | 28 | 33 500,0| 153 | 153 | 172 | 200 | 224 | 257 | 336 | 342 | 424 | 496 | 592 | 750
150,0) 16 | 17 | 19 | 18 | 19 | 21 | 27 | 29 | 39 600,0| 170 | 170 | 194 | 237 | 262 | 303 | 399 | 437 | 519 | 620 | 771 | 992

WebShop:

www.stahlnetz.de@ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de
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VearfePlan®
Feingefraste Halbzeuge in frei
wahlbaren Abmessungen

- flexibel in Breite, Dicke und Lange

» Kanten gesagt oder gefrast

» auf Wunsch mit Fasen und/oder Eckradius
* Fertigung in 2 bis 3 Tagen

« einfache Kalkulation

Nutzen Sie unsere Online-Kalkulation im
WebShop: www.varioplan.de

WebShop:

Workstoio  Produkie  Zoichnungsisie  Lohnarbeten  Untermohmen  Downlood

EEE-Ra

GEBRUDER

RECKNAGEL

)
P i
Prizision in Stahl 105

Schematische Darstellung von Fase, Radien und Einzug:
2#23mm
O A
Fase ©
Radius

1133 mm

106 www.stahlnetz.de@ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de

VarioPlan gefrister Flachstahl 1.1730 C 45U tnfes yrd Downlewds
Toleranzen Aut gefriston K
Boaite; +410 mm g Beeitn: 20 mm Bewitc 1000 mm
Dicka: +0.3-0mm Braite: +0,21-0 mm Lirge: 20 mm Liinge; 2100 mm
Liinga: +4/0 mm Liinge: +0.2-0 mm
Kalkulation
Ihr gewihiter VarioPlan (Dicke + Kanten gefrist) | Soner |
Breite: 113,30 mm x Dicke: 11,70 mm x Linge: 252,30 mm 57,20 €/5tick | :
1,00 mm x 457, {an Eckn A} ¥1, |
Y cha C, O], VarioPlan
Anfrage (D Bestallung Kommission: Anzahl; 1 m |
Breite: 13,3 mm x Dicke: 1,7 mmx Linge: 2523 mm  Kantembearbedung: | gelrist _j Anzahk 1
il
Definieran Sie hier lhre Fasen: Definieren Sie hier hre Radien:
EFQ Fase oben (FO) 1 e x a5 L Radius: " mm
Pty
@“ﬁ Fase saitiich (FS) 5 o xds" = Einzug: a2 mm
Faso unten [FU) 1 x5 s Il -:.-:

B O obme

GEBRUDER
RECKNAGEL

prisision in stahl ||

1.1730



1.1730

A7 CBU

VarfeRond®
Rundmaterialabschnitte
mit frei wahlbarer Lange
zum Stiickpreis

Ausfithrung und Toleranzen:

Lange, gesagt: +3,0/-0 mm
Durchmesser: +3,0/-1mm
Durchmesserbereich: 20 - 250 mm

Flexible Online-Kalkulation:
www.variorond.de

» Wunschlange ist frei wahlbar

« Stlckpreise fur Ihre Wunschlange
» Sagekosten inklusive

* keine weiteren Zuschlage

WebShop:
www.stahinetz.de

1LA780 G U

Rehmeteral
Bleche oder Zuschnitte daraus

Warkstofie

Produkie  Zelchnungstelle  Lohnarbeiten  Unternohmen  Download

VarioRond Rundmaterial 1.1730 C 45 U
Toleranzen

Linge: +3-0 mm
Durchmesser; +3-1 mm

Kalkulation (Lénge frei wéhlbar / Preise stiickzahlabhéngig)

Ihr gewdhiter VarioRond
Durchmesser: 55,00 mm x Linge: 264,00 mm

Anfrage () Bestellung Kommission:

Durchmesser 55 | mmx Linge: 254

LHM-Permanent-Lasthebemagnete ResteShop @ Schnelifinder

Tooks: F - DAC- TEMA  Tooks
“g., ummn\zwm. Mok e om

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

Gewalzt nach EN 10029 Klasse B oder C

Dicke [mm]

1.1730 9,2 10| 12| 14| 18| 20
bzw. 55 60| 65| 66| 70| 75
1.0503 140 150 | 160 | 175 | 185| 195

22| 25| 27| 30| 35| 40| 43| 45| 50|535
80| 84| 85| 90| 95| 100| 104 | 110 | 120 | 130
205 | 215| 225 | 235 | 245| 255 | 265 | 275

Ginstiges Rohmaterial enline aussuchen, auch als Zuschmnitt:

www.ResteShop.de

Schnell, tibersichtlich und transparent:
ResteShop und Schnellfinder bei www.stahlnetz.de

ResteShop = Q Schnelifinder

Werkstoff
11730 (C 45 W) [+ @
Breite Dicke

mm X mm X

- alle Werkstoffe
» mit Zuschnittservice

Flach O Rund . sofort ab Lager
- glinstige Sonderpreise fiir
Linge Reststiicke
mm - so lange der Vorrat reicht

WebShop: @
108 www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahInetz.de

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /
T

Priizision in Stahl

Starkere Abmessung als
geschmiedete Stabe auf Anfrage

* Zuschnitte sagen wir nach lhren Vorgaben
« Stabstahle (flach) sind kurzfristig lieferbar
« Vorgearbeitet als VarioPlan® lieferbar

» Rundmaterial erhalten Sie als VarioRond®

Schnellfinder

« alle Produkte im Vergleich
« lhre Sonderteile fertig kalkuliert

« einfache Auswahl der optimalen
Loésung

GEBRUDER )
RECKNAGEL )
Prizision in Stahl I -

1.1730



ﬂnﬂ? @ 4@ @ Chemische Zusammensetzung [%]

c Si Mn P S

max. 0,5 0.4 0.8 | 0,03 | 0,03
min. 0,42 | 0,15 0,6

Unlegierter Werkzeugstahl zur Herstellung von Vorrichtungs- und 1.1730 erhalten Sie bei uns auch individuell nach lhren Angaben als
Maschinenteilen sowie Grundplatten und Distanzleisten von fertig bearbeitetes Zeichnungsteil.
Werkzeugen — der Standardwerkstoff fiir einfache Maschinenteile.
Farbkennzeichnung: Wei3
Diesen Werkstoff erhalten Sie bei uns als Prazisionsflachstahl
(Standard- und Sonderabmessungen), EcoPlan®, VarioPlan®,
VarioRond® und als Rohmaterialzuschnitt.

Anlassschaubild Warmebehandlungsschema
Hartetemperatur: 810° C, Probequerschnitt: Vkt. 20 mm

70 1200
1100}
67.5
1000
65 — Sl
Harten
62,5 - — soof
2
T 60 oo Vorwirmstule
£ 600
£ 575 o Wasser
© s B0OF
x =
55 — 1 5 400t
| E 3ok Ofenabkihiung R
62,56 o | 1 ué_ auf A.?e':lsnsrle
Il o 200F
50 T = Spannungsarm- Luftabihhang
1o0F gliihen
47,5 — o A\
o 100 200 300 400 500
Anlasstemperatur in °C Zeit Reinigen/Hartepriifen
GEBRUDER //,
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de - Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de prizision in Stabl ff " 109

1.0570/1.0577 S 355 J2 (St52-3)

PraziPlan® - Prazisionsflachstahl Lénge: 1.000 mm Preise [€/Stiick]
(nach DIN 59350) - Dicke [mm]
4252 62 82104 12,4] 15,4] 16,4] 20,4] 25,4] 30,4[ 32,4] 40,4 50,4] 60,4] 63,4 70,4] 80,4]100.4

Ausfiihrung: 20,3 13|14 |15 | 16 | 17
Weichgegliht, Festigkeit 450 - 680 MPa, 253|113 (14|14 |15 | 16 | 17 | 20 | 22 | 23
Dicke geschliffen mit R_ = 6 um, 303141515 16|17 |19 24 28| 33
Breite feinbearbeitet, 32315 |16 |17 [ 18|19 | 21 26 | 29 | 34
allseitig entkohlungsfrei bearbeitet 403|116 | 16 | 17 | 18 | 23 | 24 | 28 | 30 | 32 | 35 | 42 | 45
50,317 [19 |19 | 21| 25|29 | 33| 35|37 |41 |51 54|55
Toleranzen: 60321 |23 |25|27|30|32]35 43 | 48 | 57 | 60 | 62 | 74
Breite: 10,2/-0 mm 633|23| 25|27 |30|32|36|43|45|47 |50 6062|6985
Dicke: +02/-0 mm 70,3| 26 | 29 | 31| 31| 35 | 38 | 44 49 | 55 | 63 70 | 91 | 99
803|209 (31|33 |34 |39|43| 49|51 |51 |61 |70 7476|094 [112]122]127

700,3| 34 | 37 | 38 | 40 | 45 | 54 | 57 | 62 | 62 | 70 | 83 | 85 [101[118[135|143| 153|174
1203/ 37 | 40 | 44 | 48 | 54 | 63 | 70 76 | 82 | 95 118|135 | 157 176 | 206 | 260
1253 39 | 41| 47 | 51 | 59 | 67 | 73| 77 | 82 | 87 |105|110|126 | 140|157 | 163 212|270
140,3| 43 | 48 | 54 | 64 | 69 | 76 | 82 94 |101|116| 126|133 155 | 174 206 | 240 | 290
150,3| 47 | 51 | 57 | 66 | 71 | 80 | 87 | 93 | 95 | 104|120 127 [140| 161|180 | 185 | 216|247 | 308
1603/ 50 | 57 | 66 | 71 | 78 | 87 | 92 | 98 | 98 | 108|127 [135 | 145 | 174|185 | 190|230 | 256 | 328
1753 70 | 76 | 84 | 90 104|107 [ 116 146 | 164 | 185 230 275|363
180,3 74|76 | 84 | 90 | 97 107|116 [ 135 164|190 | 218 255 | 290 | 380
200,3 77 | 86 | 93 | 95 |106|110| 115|126 | 153|157 | 176|210| 240|250 | 280 | 326 | 392
250,3 91 | 104108120130 | 140 | 140 [ 154 | 178|191 | 214| 258|301 | 316 340 | 385 | 484
300,3 108|118 | 127|136 | 152 | 161|161 | 182 | 208 | 228 | 255 | 303|360 | 380 | 390 | 454 | 587
315,3 116|143 | 145 | 158 175|185 | 210 240288338 390 480|635
350,3] 140|160 | 162 | 175 | 190 | 198 | 206 | 223 | 245 | 265 | 287 | 365 | 415 430 | 490 | 540 | 670
400,3138 | 155 | 165 | 175 | 187 | 196 | 210|220 | 225 | 242 | 265 | 282 | 327 | 394 | 470 | 490 | 590 | 680 | 760
450,3 240 | 260 304370450 550 710|840
500,3 195|210 | 225 | 240 | 245 | 270 | 325 | 342 | 420 | 510|590 | 610 680 | 741 | 938

Lange: +40,0/-0 mm

Breite [mm]

Vierkant, Lange: 1.000 mm Preise [€/Stiick]
10,4] 12,4] 15,4 16,4) 20,4| 25,4] 30,4| 32,4| 40,4| 50,4| 60,4 63,4| 70,4] 80,4(100,4120,4150,4
16 | 1819 [ 22 [ 213240 4650 71 [ 95 [106[115]146[217] 296 466]

Sonderausfiihrungen liefern wir schnell und preiswert!

GEBRUDER
WebShop: @ RECKNAGEL
110 www.stahlnetz.de Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de Prizision in Stabl I

1.1730



1.0570/1.0577 S 355 J2 (St52-3)

Léange: 400,3 mm

Preise [€ / Stiick]

EcoPlan® 150 / 400 / 800 - Prazisionsflachstahl Dicke [mm]
(nach DIN 59350) in glinstigen Kurzldngen 84 [10,4]12,4]15,4|20,4] 25,4 ] 30,4 | 40,4] 50,4 | 60,4 80,4 100,4
) 203 8 [ 9 [10]11]12
Ausfiihrung: 253 8 | 9 | 1012|1315
Weichgegliht, Festigkeit 450 - 630 MPa, 303| 9 | 10|11 |13 |14 |16 | 18
Dicke geschliffen mit R, = 6 um, — (403 10 | 11 | 13 | 14 | 15 | 19 | 20 | 24
allseitig, auch in der Lange, £1503 11 | 11| 14|15 16| 21 | 24 | 27 | 31
entkohlungsfrei prazisionsbearbeitet £ 603 12 1 13 115 | 16 | 19| 25 | 27 | 31 | 35 | 42
< |803| 15 | 17 | 19| 22 | 22 | 31 | 33 | 38 | 42 | 50 | 65
Toleranzen: ..g 700,3| 18 | 20 | 24 | 25 | 27 | 36 | 39 | 44 | 53 | 60 | 78 | 102
- ; © (120,3| 21 | 24 | 28 | 31 | 34 | 42 | 45 | 53 | 60 | 70 | 92 | 121
Breite: ~ +0,2/-0 mm o 71503 29 | 31 | 36 | 39 | 42 | 50 | 54 | 63 | 72 | 81 | 111 | 145
Dicke: +0,2/-0 mm 200,3| 38 | 41 | 42 | 47 | 51 | 65 | 69 | 79 | 94 | 108 | 146 | 187
Lange: +0,4 /-0 mm 250,3| 46 | 48 | 54 | 58 | 63 | 79 | 84 | 96 | 116 | 135 | 173 | 223
300,3| 53 | 57 | 61 | 68 | 72 | 94 | 99 | 114 | 136 | 162 | 204 | 264
400,3| 78 | 82 | 88 | 94 | 101 | 121 | 128 | 147 | 177 | 211 | 283 | 342
Lénge: 150,3 mm Preise [€ / Stiick] Lange: 800,3 mm Preise [€ / Stiick]
Dicke [mm] Dicke [mm]
8,4 [10,4]12,4]154[20,4]25430,4] 40,4504 8,4 [10,4]12,4]15,4]20,4]25,4 30,4 40,4 50,4]60,4]80,4[100,4
203 5 | 5 6|6 | 7 803 28 | 31 | 36 | 39 | 40 | 59 | 62 | 71 | 79 | 92 | 116
|35 |5 |6 |7]|7]|%9 — |100.3 32 | 36 | 43 | 45 | 49 | 69 | 73 | 85 | 94 | 108|139 | 185
g£%03/ 5|5 | 6|7 8| 10|13 £ 1203 38 | 43 | 50 | 56 | 60 | 81 | 85 | 97 | 108125 | 164 | 208
gle3| 6 6|7 |7 |9 |1n]|15]76 g [150.3) 52 | 56 | 64 | 69 | 76 | 97 | 102|119 | 131 | 144 | 197 | 246
=503 6 | 7 | 8|8 |10]|12]|16 17|18 = |200,3| 68 | 74 | 76 | 84 | 92 | 125 | 132 | 150 | 168 | 192 | 260 | 323
.g 603 7 | 8 | 9 |10 |1 |13|17 1920 ..g 250,3| 83 | 86 | 96 | 104 | 112 | 152 | 160 | 182 | 206 | 240 | 308 | 387
@ (s03| 8 | 9 10|12 12|15 19|21 | 24 © (3003 94 | 101|108 | 121|128 | 178 | 189 | 215 | 242 | 288 | 363 | 469
o (7003 10 | 11 | 13 | 14 | 15 | 17 | 21 | 26 | 29 0 400,3| 121 | 135 | 150 | 168 | 180 | 235 | 246 | 282 | 315 | 376 | 537 | 608
1203/ 12 | 13 | 15 | 17 | 19 | 20 | 23 | 29 | 33 500,3| 143 | 153 | 168 | 180 | 196 | 289 | 305 | 347 | 408 | 472 | 592 | 750
150,3| 16 | 17 | 20 | 21 | 23 | 26 | 30 | 35 | 40 600,3| 163 | 170 | 194 | 222 | 262 | 342 | 364 | 437 | 519 | 620 | 771 | 992

Sonderausfiihrungen liefern wir schnell und preiswert!

WebShop: @

www.stahlnetz.de - Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 «

1.0570/1.0577 S 355 J2 (St52-3)

VarioPlan®
Feingefraste Halbzeuge in frei
wahlbaren Abmessungen

Lohnarbeten

Unsernahmen

GEBRUDER //,
REBKNAGEL@/
T

Priizision in Stahl

grp@stahlnetz.de

Dowrload

« flexibel in Breite, Dicke und Lange i _w' Netecbar: ¢ « ¥ Sondec
» Kanten gesagt oder gefrast iyl Brehe: +0,240 mm E:"";.’;m m;?;”".”"
» auf Wunsch mit Fasen und/oder Eckradius i 24 Rt e
* Fertigung in 2 bis 3 Tagen
« einfache Kalkulation Kalkujation
Ihr gewihiter VarioPlan (Dicke + Kanten gefrast) | _—
Nutzen Sie unsere Online-Kalkulation im L e e e . 3148 U80ek |
WebShop: www.varioplan.de .00 o 2 o, e : |
Anfrage (O Bestallung Kommission: Anzahl; 1 | e
Broie: (1133 mm x Dicke: 117 mmK Lenge: 523 mm o Kanleebearbedung | goik -] Anzahk 1 bl

Definieran Sie hier lhre Fasen:

@ln Fase cben (FO) 1 e as
'm Fase seitich (FS) L] o x 45"
Fase unten (FU) 1 v x 45*

Chne A
Fase ©
Radius

1.0570
1.0577

1133 mm

Ohne
Fase
Radius

WebShop:

112 www.stahlnetz.de@

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de

Definieren Sie hier hre Radien:

Schematische Darstellung von Fase, Radien und Einzug:
#23mm

B O obme

GEBRUDER
RECKNAGEL

Prizision in Stahl

1.0570
1.0577



1.0570
1.0577

1.0570/1.0577 S 355 J2 (St52-3)

Warkstoffe

s35502 | ]
:&sz-a?h’d

Produkie  Zolchnungstelle  Lohnarboiten  Untemehmen  Download

VarioRond®
Rundmaterialabschnitte
mit frei wahlbarer Lange
zum Stiickpreis

Toleranzen R
Ausfiihrung und Toleranzen: Lange: *Wm; 3 ginkende Psrte;izﬂh“
Lange, gesagt: +3,0/-0 mm | Puemessen 3kt mm bei steigender
gﬂ:z:::z:::;)ereich: ;g'? éé:) 22 Kalkulaﬁon_(_Lénge fre_i wﬁhlb_ar_!l_’reise stiickzahlabhangig) — o

LHM-Permanent-Lasthebemagnete  ResteShop

Tooke: F Al DaC- TEMA  Teckm
“E_. qmn_m‘mmn. M P o

VarioRond Rundmaterial 1.0570/1.0577 S 355 J2 (St52-3)

Q Schnellfinder

Ihr gewdhiter VarioRond
Flexible Online-Kalkulation: Durchmesser: 55,00 mm x Linge: 264,00 mm
www.variorond.de Antrage () Bestellung Kommission:

* Wunschléange ist frei wahlbar —
« Stlckpreise fur Ihre Wunschlange | ourchmesser 55

» Sagekosten inklusive

* keine weiteren Zuschlage

_»me Lange: | 764

WebShop:

www.stahlnetz.de@ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

1.0570/1.0577 S 355 J2 (St52-3)

Rohmaterial
Bleche oder Zuschnitte daraus
Gewalzt nach EN 10029 Klasse C

Formate: 1.000 mm x 2.000 mm, 1.250 x 2.500 mm
Dicke [mm]
5 6 8| 10| 12| 15| 16| 18| 20| 22| 25| 30| 35| 40
45| 50| 55| 60| 65| 70| 75| 80| 90| 100| 110| 120| 130| 140

Gunstiges Rohmaterial online aussuchen, auch als Zuschnitt:
www.ResteShop.de

Schnell, libersichtlich und transparent:
ResteShop und Schnellfinder bei www.stahlnetz.de

ResteShop  Q Schnelifinder

- alle Werkstoffe
s o » mit Zuschnittservice
| 1.0577 (53552 (ST52-3)) '+ ® Flach O Rund . sofort ab Lager
« glinstige Sonderpreise fiir
EREn Disks ’ Linge Reststiicke
mm X | mm X | mm « so lange der Vorrat reicht
WebShop:

114 www.stahlnetz.de

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /
o3

Priizision in Stahl

Andere Abmessungen auf Anfrage

* Zuschnitte sagen wir nach lhren Vorgaben
» Vorgearbeitet als VarioPlan® lieferbar

« Auch als EcoPlan® verflighar

» Gezogener Flachstahl als Fixzuschnitt

» Rundmaterial erhalten Sie als VarioRond®

Schnellfinder

« alle Produkte im Vergleich
« lhre Sonderteile fertig kalkuliert

« einfache Auswahl der optimalen
Lésung

GEBRUDER 2/,
RECKNAGEL ﬁ

Prizision in Stahl




1.2767 45 NiCrMo 16
AFNOR 435 NCD 5

Werkzeugstahl flir hochbeanspruchte Massivpragewerkzeuge, Kalteinsenkwerkzeuge, Kaltscherenmesser sowie
zur Herstellung von Kunststoffformen.

Farbkennzeichnung:

Lila (1.2767)

1.2767
1.2767 45 NiCrMo 16
PraziPlan®- Prazisionsflachstahl 116
VarioPlan® 118
VarioRond®und Rundstébe, geschliffen 119
Rohmaterial 120
Stahllexikon 121
GEBRUDER //,
WebShop: RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de Prasision in Stabl " 115

1.2767 45 NiCrMo 16

Lange: 500 mm Preise [€/ Stiick]
PrEZiPIan® » PréZiSions"aChStahl - 4,2 5,2 6,2 82 10,4 D’:;’:e [76"4;"] 204 | 254 | 32,4 | 40,4 | 504
(nach DIN 59350) w0z 11 1z a5 1 T T 1 T T

12,3 12 13 14 16 19

Ausfiithrung:
9 16,3 | 13 14 15 17 20 21

gegliiht, Harte max. 285 HB,

- . ; = 203 | 14 | 15 | 17 | 18 | 21 2 | 27
chll<e ge.schllffen.mlt R,=6pum, E 23| 15 18 19 20 2 25 v 35
Breite feinbearbeitet, ) = |323| 17 | 18| 21 | 23 | 26 | 29 | 35 | 42 | s2
allseitig entkohlungsfrei bearbeitet .3 03| 19 20 23 26 29 35 5 8 61 72
E 503 | 21 | 23 | 26 | 30 | 35 | 40 | 50 | 60 | 70 | 85 | 96
Toleranzen: 6 | 633| 26 | 27 | 31 | 36 | 41 | 48 | 60 | 72 | 85 | 105 | 116 | 139
Breite:  +0,2/-0 mm 803| 30 | 33 | 38 | 45 | 50 | 55 | 72 | 83 | 102 | 130 | 139 | 170
Dicke: +0,2/-0 mm 1003| 35 | 38 | 45 | 53 | 62 | 71 | 92 | 103 | 120 | 152 | 170 | 240
Lange: +20,0/-0 mm 1253| 46 | 49 64 | 66 | 78 86 | 110 | 125 | 140 | 180 | 204 | 262
Vierkant, Lange: 500 mm Preise [€ / Stiick]
H 104 | 124 | 164 | 20,4 | 254 | 32,4 | 404 | 50,4 |
18 | 21 | 26 | 30 [ 45 | 59 | 72 | 105 |
Sonderausfiihrungen liefern wir schnell und preiswert!
GEBRUDER /
WebShop: @ RECKNAGEL
116 www.stahlnetz.de "=’ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahInetz.de Prizision in Stabl I :

1.2767



1.2767 45 NiCrMo 16

PraziPlan® - Prazisionsflachstahl
(nach DIN 59350)

Ausfiihrung:

gegliiht, Harte max. 285 HB,
Dicke geschliffen mit R, = 6 ym,
Breite feinbearbeitet,

allseitig entkohlungsfrei bearbeitet

Toleranzen:

Breite: +0,2/-0 mm
Dicke: +0,2/-0 mm
Lange: +40,0/-0 mm

WebShop:

www.stahlnetz.de@ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

1.2767 45 NiCrMo 16

VarioPlan®
Feingefraste Halbzeuge in frei
wahlbaren Abmessungen

- flexibel in Breite, Dicke und Lange

» Kanten gesagt oder gefrast

» auf Wunsch mit Fasen und/oder Eckradius
* Fertigung in 2 bis 3 Tagen

« einfache Kalkulation

Nutzen Sie unsere Online-Kalkulation im
WebShop: www.varioplan.de

WebShop:

118 www.stahlnetz.de@ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de

Lénge: 1.000 mm

Preise [€ / Stuck]

Dicke [mm]
82 10,4 12,4 164 | 204 | 254 | 324 404 | 504
20,3 27 32 35 42
- 25,3 29 33 37 49 52
g 32,3 35 39 46 55 65 83
.§ 40,3 37 41 48 63 74 91 110
P 50,3 42 49 51 73 87 109 129 147
-‘g 63,3 54 59 71 92 104 126 159 185 216
& 80,3 65 76 87 110 122 141 176 206 243
1003 83 95 110 126 133 172 216 267 321
1253 | 115 129 140 176 192 216 275 336 398

Vierkant, Lange: 1.000 mm

Preise [€/ Stiick]

! 104 | 124 | 164 | 204 [ 254 | 324 | 404 | 504 |
28 | 33 | a2 [ a7 [ 72 [ ea [ 17 [ 1 |

Sonderausfiihrungen liefern wir schnell und preiswert!

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /
o

Priizision in Stahl

Produkle  Zoichnurgsiolls  Lohnarbofion  Untomohmen  Download LHM-Poarmanent

w0 ResieShop  Q Schnelfindor

[
)

prp ’ I (e T.EMEF

VarioPlan gefrister Flachstahl 1.2767 45 NiCrMo 16 {zioz und Opwrésegy
Toleranzen Auf Wunsch mit gefriston
Broita; +410 mm ictactior ‘Brwte: 23 mm Breia: 1000 e
Dicke; +0,340 mm Breite: *0.2-0 mm Lange: 20 mm Liinge: 2100 mem
Liinga: +4/.0 mm Linga: +0.2-0 me
Kalkulation EroBiock
Ihr gewdhiter VarioPlan (Dicke + Kanten gefrist) Sncar
Breite: 193,30 men x Dicke: 11,70 mem x Linge: 252,30 mm 71,40 €/540ek %
Fase cben (FOJ: 1,00 mim x 457, Fase seitich (FS]: 5,00 mm x 457 {an Ecke A)L Fase unten (FUJ. 1.00 mm x 457,
/ : EeknC D), VarioPian
Anfrage () Bestsllung Kommission: Anzahl: 1 m
Brolte: |13, mm X Dicke: (117 mm x Linge: 2523 ™M Kantenbearbeitung: getgw | Anzahl: )
tarkatahl
Definieran Sie hier lhre Fasen: Definieren Sie hier Ihre Radien: m
@iﬁ Fase aben (FO) 1 mn x 45" s Radius: i o Pt
|l- .
Fase seitlich (FS) s mn x 45" Einzug: (] mm
SUSER B =
Schematische Darstellung von Fase, Radien und Einzug:
23mm
d A B O ohee
Fase ©

Radius.

1133 mm

GEBRUDER )
RECKNAGEL )

prizision in stant. [




1.2767 45 NiCrMo 16

VariORond® Workstole  Produkie  Zelchnungstelle  Lohnarbolten  Untomshmen  Download LHM-Parmanent-Lasthebemagnete  ResteShop O Schnelifinder
Rundmaterialabschnitte P | ”ﬂr’ i o . B e %
mit frei wahlbarer Lange
zum Stﬁckpreis VarioRond Rundmaterial 1.2767 45 NiCrMo 16
Toleranzen
Ausfiihrung und Toleranzen: Lange: ‘W"“;
Lange, gesagt: +3,0/-0 mm sl
Durchmesser: +3,0/-0 mm - . ;
Durchmesserbereich: 20 - 250 mm I_(alkulatinn _(Lange frei wéhlbar / Preise stﬁckzahlabhdr_lglg}_
Ihr gewéhiter VarioRond l
Flexible Online-Kalkulation: Durchmesser: 55,00 mm x Linge: 264,00 mm LA i
www.variorond.de Astage. @ Besiatiung - Komenission: LR |
. . |

» Wunschlange ist frei wahlbar — -
« Stlickpreise fiir lhre Wunschlange | burchmesser 55 | mmx Linge: [264 mmx Anzahl: 3

» Sagekosten inklusive m
* keine weiteren Zuschlage

EN IEIEINES | = R E3E m
| 10020 | 2006 | 28806 | B20€ | 47206 ] 006 | m20E ] B0 | 10040 € | 18306 | 133506 | 155006 | 19710€ [ 2806 | W06 | A€ ]

Blarkatahi

[ [ s | |

1188,30€ | 127800€ | 134880€ um.uu!]

smsoe | 1oersoe |

Rundstabe, geschliffen

Léange: 1.000 mm Preise [€ / Stiick]
Toleranz: Durchmesser [mm]
Durchmesser: h8 10 [ 12 [ 15 | 20 [ 25
Lange: +30,0 /-0 mm 9 [ 12 [ 20 | 40 [ 60
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1.2767 45 NiCrMo 16

Rohmaterial
Bleche oder Zuschnitte daraus
Gewalzt nach EN 10029 Klasse C

Andere Abmessungen auf Anfrage

Dicke [mm] « Zuschnitte sagen wir nach Ihren Vorgaben
51| 61| 91| 13| 133 18| 20| 22| 25| 27 « Vorgearbeitet als VarioPlan® lieferbar
30| 35| 40| 43| 45| 50| 53| 60 70| 75 » Stabstahle (flach) sind kurzfristig lieferbar
80| 8| 90| 100| 110| 120| 130| 140| 150| 165 « Rundmaterial erhalten Sie als VarioRond®

Giinstiges Rohmaterial online aussuchen, auch als Zuschnitt:
www.ResteShop.de

Schnell, libersichtlich und transparent:
ResteShop und Schnellfinder bei www.stahlnetz.de

ooy sovata

SRl - alle Werkstoffe - alle Produkte im Vergleich
) : » mit Zuschnittservice « Ihre Sonderteile fertig kalkuliert

1.2767 (X 45 Ni Cr Mo 4) +® Flach O Rund . sofort ab Lager . einfache Auswahl der optimalen

. giinstige Sonderpreise fir ~ LOsung
Prostin Pk:ke : Lings Reststlicke
[ mm X mm X | mm » so lange der Vorrat reicht
GEBRUDER )
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1 2767 45 NichO 16 Chemische Zusammensetzung [%]

c Si Mn Cr Mo Ni
max. 0.5 0.4 0,5 15 | 035 | 43
[ min. [ 04 [ 01|02 12 [015] 38

Werkzeugstahl fir hochbeanspruchte Massivpragewerkzeuge, 1.2767 erhalten Sie bei uns auch individuell nach lhren Angaben als
Kalteinsenkwerkzeuge, Kaltscherenmesser sowie zur Herstellung fertig bearbeitetes Zeichnungsteil.
von Kunststoffformen.
Farbkennzeichnung: Lila
Diesen Werkstoff erhalten Sie bei uns als Prazisionsflachstahl
(Standard- und Sonderabmessungen), VarioPlan®, VarioRond® und
als Rohmaterialzuschnitt.

Anlassschaubild Warmebehandlungsschema
Hartetemperatur: 850° C, Probequerschnitt: Vkt. 20 mm
60 1200
1100 |-
— 1o00r
55 ! 2001 Harten
\\ 800
g s0 \ 7001 Vorwarmstufe \LU"
£ 600}
f
5 S sool ‘\.
= i : a0l Ofenabkiihiung \ Warmbad
\ = \.‘. Anlassen
S 300k auf Arbeitshirte
b E 200 |
40 100 | ‘Spannungsarm- Lufrabkihlung
glishen \
— 0
20 100 200 300 400 500
Anlasstemperatur in °C Zeit Reinigen/Hartepriifen
GEBRUDER //,
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de = Telefon: +49(0)36844/480-0 + Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahinetz.de Praision in Sl Jf7 929

1.2767 45 NiCrMo 16

Chemische Zusammensetzung [%]

(4 Si Mn Cr Mo Ni

max. 0.5 0.4 0,5 15 | 035 | 43
| min. [ 04 010212 015] 38

Abhéngigkeit der Kernhéarte und der Einhartetiefe Isothermisches ZTU-Schaubild
vom Werkstiickdurchmesser Austenitisierungstemperatur: 840° C, Haltedauer: 15 Minuten
68 1200
66 1100
64 1000
52 900
£ i 80
[=3 (&)
£ S 700
5 58 E A+K L] Bd
8 Z 600
£ L = ™~ —
5 ™ 2 500
3 Wik E
X 20 — 400
= 52 B
2 4 300 Ly
o 50 7
= 200
80 48 M
L4 56 HRC 1
120 - 46 g
- / 10 100 [ 107 109 10 108 10
40 4“4 ————————
o A o Sekunden T2 & B 1530 60
«g Minuten EREED
i g o= _ Swnden 5,
200/556 20 30 40 50 60 70 80 20 100 E Zeit Tage
Einh#rtungstiefe in mm ¥ £
e il 11 2
1 2 3 4 5678910 20 40 6080 100 200 500 1000
Werkstiickdurchmesser in mm
Hartetemperatur: 960° C
Hartemittel: Ol
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1 2767 45 NichO 16 Chemische Zusammensetzung [%]

c Si Mn Cr Mo Ni

max. 0.5 0.4 0,5 15 | 035 | 43
[ min. [ 04 [ 01|02 12 [015] 38

ZTU-Schaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung Gefligemengenschaubild

Austenitisierungstemperatur: 840° C, Haltedauer: 15 Minuten .
Abkiihlungsparameter A

1200 10010-‘] 102 “]D" ‘ . 0! 10° "_1?: n o — 1(Vm° -
1100 9% t = s %
| | HVI A -
000 80 i i~ 00 :
20 70 1 = w0 tw
i R NS S \~. '“'[2”;"1,'2,. == 80— wof®
& =1 i L £
T ookt \.x_\‘ ™ <\ AN :\‘ AR Aopomnt - g% | M B ’
® A AN 3 40 2
> B00 Y P S | | Elé
2 a TN TR NN | A » | - .
2 | NLAT A N Rty 280k DAtimin. ;
e | o 11\ 04| 11 21 .{mmm Wmiww"‘m 0.2Kimin | || - | P
10 1
300 Ms \WINAY 4R} { o | | |
AYHIAY e 10
e M A N ‘?&su@ 84 '!Imi M t =
100 623 _613 | gia _m_m'\en Tsaz as0435 | | || ol £
0 LA NN XL AT il L5
0 e o w0 02 0 e 108 I ]
Sekunden 77 & 8B T E
Minuten ERIED f o 3
Stunden 1 2 5 10 0= 100 04 o
Zeit Tage Kiihlzeit von 800°C auf 500°C in Sek.
~
623 ... 435 Hérte in HV S
1...98 Gefiigeanteile in % B....Bainit -
0,14 ... 5,6 Abkiihlungsparameter, 1.... Werkstiickrand
d. h. Abkiihlungsdauer von 800 — 500° C in s x 102 — Wasserkihlung 2.... Werkstilickzentrum
20K/min . .. 0,2K/min Abkiihlungsgeschwindigkeit in K/min - - - Olabkiihlung 3.... Jominy Probe:
im Bereich von 800 - 500° C -« - Luftabkiihlung Abstand von der Stirnflache
B....Bainit
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TOOLOX®33 TOOLOX"

ENGINEERING & TOOL STEEL

Verglteter Werkzeugstahl fir Kunststoffformen und Maschinenteile. Hervorragend geeignet zum Polieren und
Atzen, um 20 - 25 % schneller zu bearbeiten als 1.2312. Urspriinglich entwickelt als Kunststoffformenstahl, hat
sich Toolox® 33 aufgrund seiner Zahigkeit, Verzugsarmut, leichten Bearbeitbarkeit und hohen Festigkeit auch im
Vorrichtungsbau und im Maschinenbau durchgesetzt.

Man verwendet Toolox® 33 mit nitrierter Oberflache sogar flr Gleitflihrungen und Verschleil3platten.

Fir Prazisionsteile nutzt man gerne die einzigartige Formstabilitat und MaRRbestandigkeit, auch wenn die
Anwendung eigentlich keine Verglitung notwendig macht. Toolox® 33 lasst sich liberraschend leicht zerspanen,
und zwar ohne Zusatz von Schwefel, was die hervorragende Zahigkeit beeintrachtigen wiirde.

Toolox® 33 ersetzt daher 1.2312 vollstandig, dabei ist Toolox in fast allen technischen Eigenschaften dem 1.2312
liberlegen, mindestens gleichwertig. Nitrierbehandlung oder PVD-Beschichtung sind problemlos mdglich, eine
weitere Warmebehandlung ist unnotig und wird nicht empfohlen. Ist eine hohere Harte oder Festigkeit notwen-
dig, so empfehlen wir Toolox® 44.

Toolox® ist Made in Sweden, hergestellt von SSAB. SSAB ist ein Stahlwerk mit hochster Kompetenz in ver-
guteten Blechen, bekannt durch HARDOX®. Als ,,Approved Dealer” ist Gebriider Recknagel der zustandige
Vertriebspartner fiir Deutschland

Farbk h TOOLOX® 33
arbkennzeichnung:
g9 PraziPlan®- Prazisionsflachstahl 126
EcoPlan®- Prazisionsflachstahl 127
Grau (Toolox® 33
( ) VarioPlan® 128
Rohmaterial 129
TOOLOX Werkstoffblatt 130
33 Metallurgische Information 131
Hartvergleichstabelle fiir Toolox® 141
Schweil3en 142
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TOOLOX®33 TOoLoX®

ENGINEERING & TOOL STEEL

PraziPlan® - Prazisionsflachstahl Lénge: 1.000 mm Preise [€ / Stiick]
(nach DIN 59350) Dicke [mm]
42|52|62|82|10,4|12,4|154)| 16,4/ 20,4| 25,4 30,4| 32,4| 40,4/ 50,4| 60,4 70,4| 80,4|100,4
Ausfiihrung: 2032425 [20]21[22]25]30
Vergitet auf ca. 860 - 1.010 MPa, 253 (24| 25|21 |22|23|27|32]|35]37
Harte 275 - 325 HB, 30,3| 24| 25|22 |23|24|28|33(|37/|39]48
Dicke geschliffen mit R, = 6 ym, 32,3 25 |25 | 26 | 31| 36 | 40 | 41 | 52
Breite feinbearbeitet, 40,3 |24 | 25|25 |27 |30 |35 |39 |40 43|56 |63
allseitig entkohlungsfrei bearbeitet 50,3 | 27 | 28 | 29 |32 |37 | 40 | 44 | 46 | 54 | B9 | 70 | 74 | 85

60,3 (31|33 |34 |36 |42 |45 | 48 | 54 | 60 | 64 | 76 | 83 | 88 | 108
63,334 | 35|37 |40 | 45 | 49 | 51 | 57 | 64 | 70 | 81 | 83 [ 91 | 111
70,3 36 | 38 | 40 | 42 | 46 | 50 | 57 | 60 | 69 | 78 | 86 | 96 | 96 | 120 | 138
80,3| 40 | 41 | 43 | 44 | 54 | 61 | 64 | 72 | 78 | 83 | 99 | 101|110 | 148|163 | 191
100,3| 53 | 55 | 57 | 60 | 63 | 70 | 75 | 80 | 83 | 98 | 118|122 | 145 | 168 | 194 | 206 | 243

Toleranzen:

Breite: +0,2/-0 mm
Dicke: +0,2/-0 mm
Lange: +40,0/-0 mm

Breite [mm]

120.3 102 116 | 124 | 147 | 157 | 170 | 191 | 201 | 231 | 308
125,3 69 | 76 | 88 | 94 | 110|120 | 134|142 | 151|162 | 174 | 196 | 206 | 236 | 312
150,3 94 | 96 | 105|112 | 119|132 | 138 | 149 | 171 | 178 | 207 | 236 | 280 | 324 | 390 | 499
200,3 122 125( 131|138 | 154 | 163 | 180 | 203 | 232 | 247 | 287 | 350 | 410 | 469 | 499 | 563
220,3 150 | 166 | 186 | 195 | 214 | 234 | 247 | 264 | 310 | 362 | 460 | 490 | 520 | 635
250,3 159 | 187 | 211|223 | 226 | 247 | 283 | 312 | 324 | 390 | 495 | 540 | 612
300,3 182|218 | 234 | 246 | 249 | 281 | 324 | 342 | 367 | 447 | 528 | 595 | 650
400,3 250 | 295 | 320 | 340 | 344 | 390 | 435 | 475 | 500 | 600 | 700

500,3 298|310 | 370 | 400 | 425 | 430 | 475 | 546 | 590 | 620 | 710 | 880

Vierkant, Lange: 1.000 mm Preise [€/ Stiick]

10,4] 12,4] 15,4] 16,4] 20,4] 25,4] 30,4] 32,4] 40,4] 50,4] 60,4] 70,4 80,4[ 1004
27 | 29 [ 33 [ 35 |38 ] 48] 63 65| 76 | 103]127]149]211] 305 |

@
©
x
o
=
o
(<]
=
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TOOLOX®33 TOOLOX®

ENGINEERING & TOOL STEEL
EcoPlan® 150 / 400 / 800 - Prazisionsflachstahl " Dicke [mmi Prelse [€/Sueld
(nach DIN 59350) in giinstigen Kurzlangen AU s 4 (70,41 12.4]15,420,4] 25,4] 30,4 | 40,4 | 50,4 | 60,4 80,4 [100,4

) 203 14| 15 | 16 | 18 | 19
Ausfiihrung: 253| 15 | 15 | 17 | 20 | 21 | 23
Vergiitet auf ca. 860 - 1.010 MPa, 303| 16 | 16 | 18 | 21 | 22 | 23 | 28
Harte 275 - 325 HB, _ 40,3 17 | 17 | 20 | 24 | 25 | 27 | 30 | 38
allseitig,auch in der Lénge, E 50,3 18 | 19 | 22 | 27 | 28 | 29 | 34 | 44 | 50
entkohlungsfrei prézisionsbearbeitet £ (603 20 | 21 | 24 | 30 | 32 | 34 | 38 | 48 | 55 | 69
(83| 23 | 24 | 20 | 36| 38| 40 | a4 | 58 | 66 | 84 | %

. R 1003| 27 | 28 | 34 | 43 | 45 | 48 | 53 | 71 | 78 | 101|112 | 137
T°I?ra_"ze"' '® [120,3) 38 | 40 | 42 | 49 | 53 | 55 | 66 | 76 | 92 | 115 | 138 | 167
Breite: ~ +0,2/-0 mm o 1503 43 | 47 | 50 | 58 | 60 | 67 | 76 | 93 | 106 | 138 | 171 | 199
Dicke: ~ +0,2/-0mm 2003 56 | 58 | 62 | 75 | 84 | 91 | 104|129 | 157 | 179 | 216 | 253
Lénge:  +0,4/-0 mm 250,3| 74 | 82 | 84 | 89 | 97 | 111|127 | 145 | 175 | 215 | 262 | 308

300,3| 85 | 86 | 98 | 105 | 112 | 126 | 145 | 165 | 201 | 251 | 292 | 362
400,3| 105 | 112 | 124 | 135 | 143 | 175 | 195 | 225 | 270 | 334 | 398 | 471

Lénge: 150,3 mm Preise [€ / Stiick] Lange: 800,3 mm Preise [€ / Stiick]
Dicke [mm] 800 Dicke [mm]
84 104|12,4|15,4|20,4 ) 25,4|30,4 40,4 50,4 84 1104(12,4|15,4|20,4 |25,4 30,4 40,4 50,460,4)80,4100,4
203 7 7 8 9 10 80,3 45 | 47 | 56 | 60 | 72 | 76 | 85 | 110 | 125 | 138 | 175
- 253| 7 7 8 &) 1" 12 —_ 100,3| 52 | 54 | 65 | 69 | 83 | 89 | 99 | 128 | 145 | 162 | 207 | 244
E 303 8 8 9 10 | 11 12 15 E 120,3| 65 | 72 | 78 | 81 92 | 99 | 117 | 144 | 168 | 184 | 246 | 328
E 403 9 9 10 [ 11 12 14 | 16 | 19 E 150,3| 76 | 84 | 89 | 95 | 110 | 119 | 136 | 175 | 198 | 224 | 312 | 390
<~ 150,3| 10 | 10 | 11 13 | 14 | 14 | 17 | 21 25 '~ 1200,3| 100 | 104 | 110 | 123 | 144 | 162 | 185 | 229 | 280 | 328 | 399 | 450
_'g 60,3 11 12 [ 13 | 15 | 16 | 16 | 19 | 26 | 27 .\g 1250,3| 125 | 127 | 149 | 168 | 180 | 197 | 226 | 268 | 312 | 396 | 489 | 598
2 80,3| 12 13 | 15 | 17 18 | 20 | 24 | 29 | 37 E 300,3| 142 | 145 | 174 | 187 | 199 | 224 | 259 | 318 | 357 | 422 | 520 | 702
o (700,3| 15 | 15 | 17 | 20 | 21 | 24 | 29 | 35 | 42 0 [400,3| 185 | 200 | 220 | 236 | 275 | 312 | 348 | 412 | 480 | 560 | 764 | 910
120,3| 20 | 21 22 | 23 | 24 | 31 36 | 42 | 47 500,3| 224 | 248 | 258 | 279 | 335 | 380 | 436 | 522 | 568 | 704 | 937 |1118
150,3| 24 | 26 | 28 | 29 | 30 | 31 36 | 45 | 53 600,3| 266 | 285 | 297 | 322 | 389 | 460 | 545 | 648 | 763 | 891 | 1109|1326

GEBRUDER
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TOOLOX®33 TOooLoX®

ENGINEERING & TOOL STEEL

V a ri o PI a n ® Produkie Lochnurgsiode Lohnarbeden Unternohmen Dowrioad
Feingefraste Halbzeuge in frei . = = .
wahlbaren Abmessungen VarioPlan gefrister Flachstahl Toolox 33 Infos yynd Downiondy
« flexibel in Breite, Dicke und Lange “’"f: N anachirh avehe "
» Kanten gesagt oder gefrast e o Brate: +0.210 mm m:;"..:. L‘:“;,.z;".‘,?.”..":
» auf Wunsch mit Fasen und/oder Eckradius ek By Ve 4 o
* Fertigung in 2 bis 3 Tagen
« einfache Kalkulation Balklation
Inr gewhiter VarioPlan (Dicke + Kanten gefrist) | soncer |
Nutzen Sie unsere Online-Kalkulation im t:";:‘{;:’:::‘:;“'"m'wm“'mm“ o ol
WebShop: www.varioplan.de )= 10,00 mm ur » o) i - YerigPian
Anfrage ) Bestallung Kommission: Arxahl; 1 i dan WarsnBor
Breite: 13,3 mm x Dicke: 11,7 mm x Lénge: 2523 mm  Kantenbearbellung:  gefris ‘:[mt 1
Definieren Sie hier lhre Fasen: Definieren Sie hier lhre Radien: m
@"n Fase cben (FO) 1 mmEdst I‘,, P Radius: 0 mm .
L Fase seitiich (FS) 5 e x 45" p Einaug: 0z mm
Fase unben [FU) 1 men x 45" m m
Schematische Darstellung von Fase, Radien und Einzug:
2523mm
Ohine A B
Fass ©
Raciius
3
2
3 D c
[=]
L
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TOOLOX® 33

Rohmaterial

Bleche oder Schmiedeteile und Zuschnitte daraus
Vergitet auf 275 - 325 HB, Blechoberflache gestrahlt

Dicke [mm]
5 6 7 s 92] 116] 136] 14| 15| 16| 167] 18] 20
22| 25| 27| 30| 325| 35| 40| 43| 45| 50| 55| 60| 635
65| 70| 74| 80| 84| 90| 100 104| 110| 120 130

Giinstiges Rohmaterial online aussuchen, auch als Zuschnitt:
www.ResteShop.de

Schnell, Ubersichtlich und transparent:
ResteShop und Schnellfinder bei www.stahlnetz.de

ResteShop  Q Schnellfinder

Werkstoff - alle Werkstoffe
« mit Zuschnittservice
codliias +® Flach O Rund - sofort ab Lager
Breite Dick L4 . giinstige Sonderpreise fir
% i e Reststiicke
mm X mm X | mm « so lange der Vorrat reicht
WebShop: @
+,

www.stahlnetz.de

TOOLOX®33
Werkstoffblatt

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

TOOLOX"

ENGINEERING & TOOL STEEL

SM 100

SM 100 wird genau wie Toolox® 33 gepriift
und getestet und hat die gleichen Eigen-
schaften. Allerdings kann es vorkommen,
dass im Zentrum des Bleches, ungefahr
+/-5 % der Ist-Starke, Poren auftreten und
die Polierbarkeit nicht gewahrleistet ist.
Daher eignet sich SM 100 fir Teile, bei
denen Mikroporen im Zentrum des
Bauteils unkritisch sind.

Dicke [mm]
140 [ 150 | 165

* Zuschnitte sagen wir nach lhren Vorgaben
« Vorgearbeitet als VarioPlan® lieferbar

Schnellfinder

« alle Produkte im Vergleich
« lhre Sonderteile fertig kalkuliert

« einfache Auswahl der optimalen
Loésung

GEBRUDER //,
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TOOLOX"

ENGINEERING & TOOL STEEL

TOOLOX® 33 ist ein geharteter und angelassener Werkzeugstahl, der auf geringste Restspannungen ausgelegt ist. Dieser Werkstoff hat
deshalb eine sehr gute Formstabilitat bei der Bearbeitung. TOOLOX® 33 kombiniert sehr gute Bearbeitungseigenschaften mit einer Harte
von 300 HBW. Der Werkzeugstahl ist speziell vorgesehen fiir Kunststoffformen und ist hervorragend polier- und narbungsgeeignet.
Andere Einsatzbereiche: Gummiformen, Biegewerkzeuge, Verschleiteile und Konstruktionsteile.

TOOLOX® 33 ersetzt die Werkstoffe 1.2311 / 1.2312 / 1.2738 / 1.7225.

Harte (Garantierter Wert) HBW 275 - 325 (entspricht ca. 26 - 32,5 HRC)

Kerbschlagarbeit
(Garantierter Wert)

Zugfestigkeit
(Umgerechneter Wert)

Ultraschallprifung
(Garantierter Wert)

Atzeneigenschaften
(Garantieverpflichtung)

Abmessungen
Lieferzustand

Warmebehandlung

Prifung
Toleranzen
SchweilRen

Produkte

WebShop:

130 www.stahlnetz.de

Priftemperatur

20°C

Kerbschlagarbeit

Charpy-V in Querrichtung < 130 mm mind. 35 J

Zugfestigkeit ca. 860 - 1010 MPa

Nach EN 10 160 (Bleche) oder EN 10 228-3 (Schmiedeteile) und zusatzlichen Anforderungen gemafd SSAB V6.

TOOLOX® 33 erfiillt die Anforderungen gema? NADCA 207 - 2006.

TOOLOX® 33 wird in Blechdicken 5 - 130 mm geliefert, SM 100 in Blechdicken > 130 - 165 mm

Gehartet und angelassen bei mind. 590° C.

TOOLOX® 33 ist fiir weitere Warmebehandlung nicht vorgesehen. Wenn dieser Werkstoff nach der Lieferung
weiterer Warmebehandlung liber 590 °C unterzogen wird, sind die Eigenschaften nicht mehr garantiert.
Nitrieren oder Beschichten ist bei Temperaturen unter 590 °C moglich.

Priifung gemaf3 EN 10 025 und EN ISO 6506-1. Hartegeprift an abgefraster Oberflache 0,5 - 2 mm unter der Blechoberflache.

Blech: GemaR EN 10 029 und SSAB AccuRolITech.
Rundstahl: EN 10 060

Hinweise auf Seite 142 beachten.

Prazisionsflachstahl (Standard- und Sonderabmessungen), EcoPlan®, P-Platten, VarioPlan®, VarioRond® und
Rohmaterialzuschnitte. Maschinenbauteile und Fiihrungsleisten individuell nach Ihren Angaben und Zeichnungen.

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de
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TOOLOX® 33

Richtanalyse [%]

. . HCSiMnPSCrMoVNi
Metallurgische Information max. | 0,24 | 11 | 0,8 | 0,01 0,003] 1,2 | 03 | 0,11 | 1,0
[ min. [022] 06 1,0 0,10
Einschlussgehalt (Typenwerte) Physikalische Eigenschaften (Typenwerte)
Einschlussquote Waérmeausdehnungskoeffizient [109/K] bei +20 - 200 °C 13,1
(aquival. Durchmesser) 6 um Warmeleitkoeffizient
El_fa\cheréanaeﬂv st ?,(2)15% +20 °C 35,0 W/mK
ange-Breite-Verhéltnis , £200 °C 35,0 W/mK
Harteverlauf +400°C | 30,0 W/mK
1200
1100 Oberflachentechnik
Hart und Z&h
1000 120
900 =
S 100
800 =S
-
—= 700 52 80
> 5=
=< w00 55
£3 @
£ 500 £2 1.1730
400 = % 40 @
2 ..
300 z T, 1231
20 "‘
200 - ‘8‘* 12379 13343
100 | s - i B S e
20 30 40 50 60 70
0 : — : : — Hérte (HRC)
0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 14

Abstand von der Oberflache (mm)

—— Gasnitrieren, 36 h, 510 °C: NHD=0,58 mm
- - - Gasnitrieren, 84 h, 510 °C: NHD=0,62 mm
- - - Gas-Nitro-Carburieren, 5 h, 580 °C: NHD=0,30 mm

GEBRUDER
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B ET]
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TOOLOX"

ENGINEERING & TOOL STEEL
Werkzeugstandzeit beim Planfrasen

400
£ 20%
T %0 erhchte
= Produktivitat 320 HBW (Toolox 33)
s
> 100%
E =or arhonte Standzert
E 311 HBW (1.2312)
§ 250
g
E
E
S
w

200 P~

T T 1 T

10 20 30 40 50 Standzeit (min.)

Mechanische Eigenschaften (typische Werte)

TOOLOX 33

132 www.stahlnetz.de@ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de

Toolox wird bei Raum-
garantierte | Kerbschlag- | Streckgrenze | Zugfestigkeit Bruch- Stauch- Kerbschlag- Dicke t t ift
Harte arbeit dehnung grenze arbeit emperatur gepruit.
[HBW] Min [J] MPa* MPa* A, [%]* MPa* I* [mm] Alle anderen angege-
20°C 27 ben We.rlte stammen
" aus erganzenden
20°C had Prifungen und dienen
+20° C 275-325 35 850 980 16 800 100 5-130 nur zur Information,
+200° C 800 900 12 750 170 sind jedoch nicht
] +300° C 700 180 garantiert.
x
& +400° C 590 180 )
g‘ 500°C 60 * Richtwerte nur zur
= b Information.
GEBRUDER L
WebShop: RECKNAGEL

Prizision in Stahl I -



TOOLOX® 44 TooLox:

ENGINEERING & TOOL STEEL

Der weltweit erste fertig warmebehandelte Werkzeugstahl. Fertig gehartet auf 45 HRC.

Geharteter Werkzeugstahl, urspriinglich entwickelt fur Kunststoffformen, hervorragend geeignet fiir das Polieren
und Fotoatzen. Aufgrund der auRerordentlichen Zahigkeit, sehr guten Temperaturbestandigkeit und besonderen
Verzugsarmut wird Toolox® 44 heute gerne fiir Metalldruckgussformen, Biege- und Umformwerkzeuge, zahe
Maschinenmesser, hochfeste Maschinenteile, verschlei3feste Gleitfihrungen, Verschlei3platten, Vorrichtungen
und Prazisionsteile verwendet.

Toolox® 44 |asst sich iberraschend leicht spanend bearbeiten und bleibt dabei erstaunlich formstabil. Neue
Fertigungskonzepte sind moglich, da Warmebehandlung und nachtragliche Anpassungsarbeiten bei diesem
fertig geharteten Werkstoff entfallen. Sie sparen Zeit sowie technischen Aufwand, Sie gewinnen Sicherheit und
verlangern die Lebensdauer lhrer Bauteile.

Nitrierbehandlung oder PVD-Beschichtung sind problemlos mdglich, eine weitere Warmebehandlung ist unnotig
und wird nicht empfohlen.

Farbkennzeichnung:

o TOOLOX® 44

Rot (Toolox® 44) PraziPlan®- Prazisionsflachstahl 134
EcoPlan®- Prazisionsflachstahl 135

TOOLOX VarioPlan® 136
44 VarioRond® 137
Rohmaterial 138

Werkstoffblatt 139

Metallurgische Information 140

Hartvergleichstabelle fiir Toolox® 141

Schweil3en 142

GEBRUDER
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 » Telefax: +49(0)36844/480-55  grp@stahlnetz.de prizision in Stabl ff " 433

TOOLOX® 44 TOoLoX®

ENGINEERING & TOOL STEEL

PraziPlan® - Prazisionsflachstahl Lénge: 1.000 mm Preise [€/ Stiick]
(nach DIN 59350) - Dicke [mm]

4.2 52 6,2 82 | 104 | 12,4 | 154 | 20,4 | 25,4 | 30,4 | 40,4 | 50,4 | 60,4

Ausfihrung: 203 | 43 | 51 51 51 54 | 58 | 62

Gehaértet auf 410 - 475 HB (41 - 47 HRC), 253 | 45 | 52 | 52 | 54 | 58 | 62 | 68 | 93

Dicke geschliffen mit R_ = 6 pm, 303 | 47 | 55 | 55 | 58 | 62 | 68 | 73 | 100 | 118
Breite feinbearbeitet, 40,3 | 56 | 62 | 62 | 68 | 76 | 79 | 86 | 115 | 129 | 154

50,3 73 81 86 94 96 112 | 131 141 149 | 159 | 167
60,3 83 G 100 | 109 | 114 | 122 | 141 149 | 154 | 161 183 | 215
70,3 90 101 103 | 117 | 118 | 128 | 149 | 154 | 157 | 163 | 204 | 222 | 241
80,3 96 110 | 114 | 135 | 137 | 144 | 154 | 159 | 164 | 167 | 205 | 227 | 254
100,3 | 100 | 131 135 | 145 | 149 | 155 | 163 | 176 | 195 | 212 | 241 | 275 | 313

allseitig entkohlungsfrei bearbeitet

Toleranzen:
Breite: +0,2/-0 mm
Dicke: +0,2/-0 mm

Breite [mm]

Lo +40.07-0 1203 196 | 205 | 215 | 230 | 280 | 311

ange:  +40,0/-0 mm 150,3 176 | 182 | 199 | 222 | 249 | 263 | 201 | 330 | 349 | 304
2003 256 | 262 | 269 | 201 | 302 | 302 | 362 | 428 | 461 | 564
250,3 289 | 295 | 342 | 377 | 388 | 388 | 428 | 506 | 550
300,3 317 | 324 | 352 | 405 | 446 | 446 | 475 | 548 | 619
400,3 464 | 480 | 480 | 578 | 670 | 805
500,3 428 | 445 | 497 | 513 | 550 | 550 | 668 | 778 | 914

Vierkant, Lange: 1.000 mm Preise [€ / Stiick]

104 | 124 | 154 | 204 | 254 | 30,4 | 40,4 | 50,4 | 60,4 |
78 | 81 | 83 | 83 | 107 | 137 | 164 | 177 | 240 |

Sonderausfiihrungen liefern wir schnell und preiswert!

GEBRUDER

RECKNAGEL
Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de Prizision in Stahl

WebShop:
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TOOLOX"

ENGINEERING § TOOL STEEL
Preise [€ / Stiick]

TOOLOX® 44

EcoPlan® 150 / 400 / 800 - Prazisionsflachstahl
(nach DIN 59350) in glinstigen Kurzlangen

Léange: 400,3 mm
400 Dicke [mm]
84 (104|12,4|154 20,4254 |30,4 40,4504 60,4 80,4 1004
20,3| 22 | 24 | 26 | 27 | 37
253| 24 | 26 | 27 | 30 | 41 | 48
30,3| 26 | 27 | 30 | 32 | 45 | 53 | 61
40,3| 30 | 34 | 35 | 38 | b1 | 57 | 67 | 67

Ausfiihrung:
Gehértet auf 410 - 475 HB (41 - 47 HRC),
allseitig, auch in der Lange,

entkohlungsfrei prazisionsbearbeitet £ (503 42| 43 | 50 | 52 | 56 | 61 | 71 | 75 | 79
g |603| 49 | 51 |54 | 56|60 | 65|71 82|94 106
. < |80,3| 59 | 59 | 60 | 62 | 67 | 73 | 75 | 92 | 102 | 114 | 156
;?;i'znze";oz/_o mm 8 |1003) 65 | 65 | 66 | 67 | 77 | 87 | 95 | 108 | 123|140 | 185 | 218
Dicke: 02/-0 ® |1203 69 | 70 | 71 | 75 | 86 | 96 | 103 | 126 | 139 | 176 | 214 | 263
lcke: +U,2/-Umm 0§ 750,3| 77 | 77 | 80 | 86 | 99 | 115 | 130 | 148 | 157 | 177 | 258 | 306
Lange:  +0,4/-0 mm 2003 92 | 92 | 97 | 104 | 122 | 135 | 162 | 192 | 207 | 253 | 330 | 393

1250,3| 108 | 108 | 114 | 122 | 144 | 170 | 192 | 227 | 247 | 325 | 403 | 481
300,3| 124 | 124 | 130 | 141 | 167 | 197 | 213 | 246 | 278 | 383 | 476 | 569
400,3| 155 | 155 | 164 | 178 | 212 | 216 | 260 | 301 | 362 | 498 | 621 | 744

Lénge: 150,3 mm Preise [€ / Stiick] Lange: 800,3 mm

Dicke [mm] 800 Dicke [mm]
15,4]20,4]25,4]30,4] 40,4] 50,4 8,4 [10,4]12,4]15,4]20,4]25,4]30,4]40,4]50,4]60,4]80,4]100,4
203 12 [ 13| 14 | 15 | 20 80,3| 86 | 86 | 89 | 105 | 118 [ 131 [ 133 | 164 | 181 | 203 | 271
253| 13 | 14 | 15 | 17 | 23 | 26 100,3| 94 | 94 | 98 | 116 | 132 | 151 | 169 | 192 | 220 | 250 | 319 | 376
303| 14 | 15 | 17 | 18 | 25 | 29 | 34 120,3| 103 | 103 | 107 | 128 | 146 | 168 | 184 | 224 | 248 | 301 | 368 | 434
403| 17 | 19 | 19 | 21 | 28 | 32 | 38 | a1 150,3| 115 | 115 | 120 | 145 | 168 | 195 | 229 | 264 | 279 | 326 | 441 | 523
50,3| 23 | 24 | 28 | 32 | 35 | 37 | 39 | 41 | 44 200,3| 136 | 136 | 143 | 173 | 203 | 238 | 283 | 334 | 368 | 451 | 562 | 670
60,3| 27 | 28 | 30 | 35 | 37 | 38 | 39 | 45 | 53 250,3| 157 | 157 | 165 | 201 | 238 | 282 | 335 | 401 | 440 | 550 | 683 | 817
803| 33 |34 | 36|38 |39 | a1 | 41|51 |56 300,3| 178 | 178 | 188 | 229 | 274 | 326 | 380 | 438 | 495 | 646 | 805 | 964
100,3| 36 | 37 | 38 | 40 | 44 | 48 | 53 | 60 | 68 400,3| 219 | 219 | 233 | 285 | 345 | 384 | 462 | 536 | 644 | 837 1047|1259
120,3| 40 | 41 | 42 | 49 | 51 | 53 | 57 | 68 | 76 500,3| 261 | 261 | 282 | 342 | 415 | 458 | 534 | 648 | 758 | 1028|1290 1553
150,3| 44 | 45 | 49 | 55 | 59 | 63 | 72 | 79 | 87 600,3| 303 | 303 | 332 | 398 | 486 | 589 | 709 | 869 | 1033|1219 1533|1848

Preise [€ / Stiick]

Breite [mm]
Breite [mm]

Sonderausfiihrungen liefern wir schnell und preiswert!

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /
T 135

Priizision in Stahl

WebShop: @
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TOOLOX"

ENGINEERING & TOOL STEEL

TOOLOX®44

VarioPlan®
Feingefraste Halbzeuge in frei
wahlbaren Abmessungen

Worksinfis  Produkle  Zoihnurgaislle  Lohnarbefion  Uniomehmen  Downioad

ook ol F o 'm EF
I e B SR | 4

TOOLOX 44
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VarioPlan gefrister Flachstahl Toolox 44 Irtps ynd Dowrigay
. . . . . Tal Auf Wunsch mit gefrasten
« flexibel in Breite, Dicke und Lange . T
. n Brai; +40 mm Brafte: 20 mm Braita: 1000 mm
» Kanten gesagt oder gefrast Dicke: 40,310 mm Brei: 0,210 mm Linge: 20 mm Linge: 2900 men
» auf Wunsch mit Fasen und/oder Eckradius L Rl 4003
* Fertigung in 2 bis 3 Tagen e
« einfache Kalkulation maton
Ihr gewdhiter VarioPlan (Dicke + Kanten gefrist)
Nutzen Sie unsere Online-Kalkulation im 'm"'"“‘"‘;]""“;";':::';:"“"';:';:"m’“zmmummm et et
. 1, Jp—— , 3 nag,
WebShop: www.varioplan.de Eckn C. D),
Anfrage () Bestallung Kommissian: Asnzshl: 1 m
Breite: 1133 mm x Dicke: 11,7 mmx Lenge: 2523 mm  Kantenbesrbeitung:  gafrisr jAnuhl: 1
Blankeyinid
Definieren Sie hier lhre Fasen: Definieren Sie hier Ihre Radien:
@ii& Fase oben (FO) 1 mm x 48" IL{‘_;: Radius: 0 mm
Fase seltlich (FS) L) mm x 48" Eirzug: oz mm
Fase anten (FU) 1 men x 45* _. 1

WebShop:

136 www.stahlnetz.de@ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de

Schematische Darstellung von Fase, Radien und Einzug:
2523mm
Ohina. A
Fase ©
Radius

113.3 mm

B O ohe

GEBRUDER

RECKNAGEL

prisision in stahl ||
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TOOLOX® 44

VarioRond®
Rundmaterialabschnitte
mit frei wahlbarer Lange
zum Stiickpreis

Ausfithrung und Toleranzen:

Lange, gesagt: +3,0/-0 mm
Durchmesser: +3,0/-0 mm
Durchmesserbereich: 20 - 300 mm

Flexible Online-Kalkulation:
www.variorond.de

» Wunschlange ist frei wahlbar

« Stlckpreise fur Ihre Wunschlange
» Sagekosten inklusive

* keine weiteren Zuschlage

WebShop:
www.stahinetz.de

TOOLOX®44

Rohmaterial

Warkstofle  Produide  Zelchnungstelle  Lohnarbeitan  Untemshmen  Download

VarioRond Rundmaterial Toolox 44
Toleranzen

Duschmesser: 430 mm
Linge: +310 mm

Kalkulation (Lange frei wéhlbar / Preise stiickzahlabhangig)
Ihr gewéhiter VarioRond
Durchmesser: 56,00 mm x Linge: 264,00 mm
Anfrage ) Bestellung Kommission:
Durchmesser &g

=| mmx Linge: 264 mm x Anzahl; 1

Durchmassar [mm]

TOOLOX"

ENGINEERING & TOOL STEEL

LHM-Parmanent-Lasthebemagnete ResleShop @ Schnelifinder

TENA

41

= w0 | mo | o w0

D0€ | BBAM0E | TESIDE | BEZI0E ] sau.m(l 118080€ | 133570€ | 1808,10€ | 1BGZTOE | 228 20€ | 25EEB0E | 2es0mE ]

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

Bleche oder Schmiedeteile und Zuschnitte daraus

Gehartet auf 410 - 475 HB (41
und grundiert

- 47 HRC), Blechoberflache gestrahlt

Dicke [mm]

5 6 7 8 9,2
22 25 27 28 30
60| 63,5 66 70 74

11,6 | 136 14 16| 16,7 18 20
32,5 35 40 43 45 50| 535
80 84 90| 100| 110] 120 125

Giinstiges Rohmaterial online aussuchen, auch als Zuschnitt:

www.ResteShop.de

Schnell, libersichtlich und transparent:

ResteShop und Schnellfinder

bei www.stahlnetz.de

ResteShop  Q Schnelifinder

Werkstoff
Toolox 44 [+ ®
Breite Dicke

mm x| mm

« alle Werkstoffe
« mit Zuschnittservice

Flach O Rund . sofort ab Lager
« giinstige Sonderpreise fir
Lange Reststiicke
x | mm « so lange der Vorrat reicht

WebShop: @
138 www.stahlnetz.de "=’ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahInetz.de

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /
Tz

Priizision in Stahl

TOOLOX"

ENGINEERING & TOOL STEEL

SM 140

SM 140 wird genau wie Toolox® 44 gepriift
und getestet und hat die gleichen Eigen-
schaften. Allerdings kann es vorkommen,
dass im Zentrum des Bleches, ungefahr
+/-5 % der Ist-Starke, Poren auftreten und
die Polierbarkeit nicht gewahrleistet ist.
Daher eignet sich SM 140 fir Teile, bei
denen Mikroporen im Zentrum des
Bauteils unkritisch sind.

Dicke [mm]
140 [ 150 | 165

» Zuschnitte sagen wir nach lhren Vorgaben
« Vorgearbeitet als VarioPlan® lieferbar
» Rundmaterial erhalten Sie als VarioRond®

Schnellfinder

« alle Produkte im Vergleich
« lhre Sonderteile fertig kalkuliert

« einfache Auswahl der optimalen
Lésung

GEBRUDER )
RECKNAGEL

/
Prizision in Stahl I -

TOOLOX 44



TOOLOX® 44 TooLox:

ENGINEERING & TOOL STEEL

Werkstoffblatt

TOOLOX® 44 ist ein geharteter und angelassener Werkzeugstahl, der auf geringste Restspannungen ausgelegt ist. Dieser Werkstoff hat
deshalb eine sehr gute Formstabilitat bei der Bearbeitung. TOOLOX® 44 besitzt trotz einer Harte von 45 HRC gute Bearbeitungseigenschaften.
Der Werkzeugstahl ist speziell vorgesehen fiir Kunststoffformen und ist hervorragend polier- und narbungsgeeignet.

Andere Einsatzbereiche: Blechumformwerkzeuge, Verschlei3teile und Konstruktionsteile.

Harte (Garantierter Wert) HBW 410 - 475 (entspricht ca. 41 - 47 HRC)

Kerbschlagarbeit Priiftemperatur  Kerbschlagarbeit,

(Garantierter Wert) 20° C Charpy-V in Querrichtung < 130 mm mind. 18 J

Zugfestigkeit Zugfestigkeit ca. 1450 MPa

(Umgerechneter Wert)

Ultraschallpriifung Nach EN 10 160 (Bleche) oder EN 10 228-3 (Schmiedeteile) und zusatzlichen Anforderungen gemafd SSAB V6.
(Garantierter Wert)

Atzeneigenschaften TOOLOX® 44 erfillt die Anforderungen geméaR NADCA 207 - 2006.

(Garantieverpflichtung)

Abmessungen TOOLOX® 44 wird in Blechdicken 5 - 130 mm geliefert, SM 140 in Blechdicken > 130 - 165 mm
Lieferzustand Gehartet und angelassen bei mind. 590° C.

Warmebehandlung TOOLOX® 44 ist fur weitere Warmebehandlung nicht vorgesehen. Wenn dieser Werkstoff weiterer

Warmebehandlung tiber 590° C unterzogen wird, sind die Eigenschaften nicht mehr garantiert.
Nitrieren oder Beschichten ist bei Temperaturen unter 590° C moglich.

Priifung Priifung gemafl EN 10 025 und EN ISO 6506-1. Hartegepriift an abgefraster Oberflache 0,5 - 2 mm unter
der Blechoberflache.
Toleranzen Blech: GemaR Werknorm SSAB fiir Werkzeugstéahle, Schmiedestlicke: GemaR DIN 75 27
Rundstahl: EN 10 060
SchweiRen Hinweise auf Seite 142 beachten.
Produkte Prazisionsflachstahl (Standard- und Sonderabmessungen), EcoPlan®, VarioPlan®, VarioRond® und Rohmaterialzuschnitte.

Maschinenbauteile und Fihrungsleisten individuell nach lhren Angaben und Zeichnungen.

GEBRUDER
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 » Telefax: +49(0)36844/480-55  grp@stahlnetz.de Prizision in Stabl ff " 139

TOOLOX® 44 Richtanalyse [%]

. . HCSiMnPSCrMoVNi
Metallurgische Information max. | 0,32 | 11 | 0,8 | 0,01 | 0,003] 1,35 | 0,8 | 0,14 | 1,0
[ min. | 0,6
Einschlussgehalt (Typenwerte) Physikalische Eigenschaften (Typenwerte)
Einschlussquote Warmeausdehnungskoeffizient [10-6/K] bei +20 - 200 °C 13,56
(aquival. Durchmesser) 6 pm Warmeleitkoeffizient
Flachenanteil 0,015% +20 °C 34,0 W/mK
Léange-Breite-Verhaltnis 1,2 +200 °C 32,0 W/mK
Harteverlauf +400 °C 31,0 W/mK
1200 +600°C | 21,0 W/mK
1100 Oberflachentechnik
Hart und Z&h
1000 120
3
S 100
.S
= 3
3 2 a0
z £3
e 55
B ﬁ e 60
2 1.1730
400 N i,
S 40
300 | a @-.
= . 1.2311
200 ! ! 20 e i
100 |
0
o 20 30 40 50 60 70
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 14 Harte (HRC)
Abstand von der Oberflache (mm)
— Gasnitrieren, 36 h, 510 °C: NHD=0,58 mm
- - - Gasnitrieren, 84 h, 510 °C: NHD=0,62 mm
- - - Gas-Nitro-Carburieren, 5 h, 580 °C: NHD=0,30 mm
3 GEBRUDER v
X WebShop: RECKNAGEL
g‘ 140 www.stahlnetz.de Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de Prizision in Stahl
2
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Mechanische Eigenschaften (typische Werte)

TOOLOX"

ENGINEERING & TOOL STEEL

Toolox wir: i Raum-
garantierte Kerb- Streck- | Zugfestig- Bruch- Stauch- Kerb- Harte | Stauchgrenze nach | Dicke oolo d be ":tu
Harte schlag- grenze keit dehnung grenze schlag- 170 Std. Haltezeit temperatur gepruft.
arbeit arbeit
[HBW] Min [J] MPa* MPa* A, [%]* MPa* [J1* [HRC]* MPa* [mm] Alle anderen angege-
40° C 11 ben Wefte stammen
aus erganzenden
20°C 19 Priifungen und dienen
+20°C 410-475 18 1300 1450 13 1250 30 45 5-130 nur zur Information,
+200° C 1200 1380 10 1120 60 sind jedoch nicht
+300° C 1120 80 garantiert.
+400° C 1060 80 1060 .
00 C 930 910 * Richtwerte nur zur
+ Information.
Toolox-Hartevergleichstabelle
Zug-
fesngken 715 | 790 | 820 | 861 | 935 | 995 | 1011 | 1090 | 1169 | 1245 | 1328 | 1412 | 1494 | 1580 | 1758 | 1940 | 2130
MPa

Vickershérte | 205 | 233 | 243 | 261 | 289 | 311 | 317 | 345 | 373 | 401 | 429

HV

458 | 485 | 514 | 569 | 627 | 682

Brinﬂg"ﬁ"”e 225 | 250 | 260 | 275 | 300 | 320 | 325 | 350 | 375 | 400 | 425

450 | 475 | 500 | 550 | 600 | 650

ROﬁ";VéE" 19 | 225 | 24 | 26 | 29 | 32 |325(355| 38 | 40 | 425

445 | 465 | 49 | 525 | 55 | 57,5

WebShop:
www.stahinetz.de

TOOLOX®33 / TOOLOX®44

SchweifRen von Toolox®

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

Priizision in Stahl

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /

TOOLOX"

ENGINEERING & TOOL STEEL

TOOLOX® ist unter Beachtung der nachstehenden Hinweise gut schweibar. Das Kohlenstoffaquivalent ist fir
Toolox® 33 CE,,, 0,62-0,71/ CET 0,4 - 0,44, Toolox® 44 CE,, 0,92 - 0,96 / CET 0,55 - 0,57

Empfohlene Vorgehensweise zum Schweif3en

1.

142 www.stahlnetz.d

. SchweilRen Sie mit einer Warmezufuhr,

Warmen Sie beide Seiten der Schweil3fuge vor, und zwar etwa
100-150 mm auf jeder Seite. Die Vorwarmtemperatur sollte in der
Mitte des Bleches erreicht werden. Behalten Sie die Vorwarm-
temperatur wahrend des gesamten Schweilvorgangs bei, ins-
besondere beim Heftschweil3en.

Vorwarmtemperatur:

170-200 °C fiir Toolox 33

225-275 °C fur Toolox 44

. Verwenden Sie moglichst weiche oder rostfreie Elektroden.

Die Elektroden miissen trocken sein. Der maximal zulassige
Wasserstoffgehalt betragt 5 ml/100 g SchweiRgut. Um eine op-
timale Texturbildungsqualitat zu erzielen, sollte das SchweilRen
unter Anwendung des WIG-Verfahrens mit einem Zusatzdraht
mit derselben chemischen Zusammensetzung wie der Grund-
werkstoff durchgefiihrt werden. Die einfachste Methode besteht
dann darin, eine Stange von einem Ubrig gebliebenen Teil des
Grundwerkstoffs abzusagen.

die einen At Wert
zwischen 10 und 20 s ergibt.

. Beim SchweilRen:

sollte eine Zwischenlagentemperatur von mindestens
*170 °C fiir Toolox 33

*225 °C fiir Toolox 44

erreicht werden.

WebShop: i

5.

6.

Fiihren Sie eine Warmebehandlung nach dem SchweiBen im
Bereich von etwa 100-150 mm ab jeder Seite der SchweilRnaht
durch. Die Durchwarmzeit sollte 5 min/mm Blechdicke oder
mindestens 60 Minuten betragen. Normalerweise ist eine
Durchwérmzeit von 2 Stunden ausreichend. Der Beginn der
Durchwarmzeit ist der Zeitpunkt, zu dem die Temperatur im
gesamten Anlassvolumen erreicht ist.

*Die Warmebehandlung nach dem SchweiRen sollte mit einer
Temperatur von 150-200 °C durchgefiihrt werden, falls nur
geringe Anforderungen hinsichtlich der Formstabilitat gestellt
werden.

*Die Warmebehandlung nach dem SchweiRen sollte mit einer
Temperatur von 560-580 °C durchgefiihrt werden, falls hohe
Anforderungen hinsichtlich der Formstabilitat gestellt werden
und der Einfluss der SchweiBnaht auf das Texturbildungsergebnis
minimiert werden soll.

Nach der Warmebehandlung nach dem Schwei8en sollte die
geschweildte Komponente im Freien auf Zimmertemperatur ab-
kihlen.

GEBRUDER L
RECKNAGEL ﬁ

Priizision in Stahl
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Kunststoffformenstahl fiir mittlere und groBe Formen. Da dieser Werkstoff im Lieferzustand vorvergltet auf
950 - 1.150 MPa ist, eignet er sich gleichfalls fur Teile des allgemeinen Maschinenbaus. Im Vergleich ist 1.2312
durch den Gehalt an Schwefel leichter zerspanbar aber nicht polierbar. 1.2311 ist polier- und fotoatzbar.

Beide Werkstoffe sind gas- und badnitrierbar und eignen sich zur Einsatzhartung.

Farbkennzeichnung:

Gelb (1.2311)

1.2311

Orange/Lila (1.2312)

Rohmaterial 147
Stahllexikon 148
1.2312 40 CrMinivioS 8-7
PraziPlan®- Prazisionsflachstahl 144
VarioPlan® 145
VarioRond® und Rundstabe, geschliffen 146
Rohmaterial 147
Stahllexikon 148
REEE:T(UIE:IEZEEL”V
Priizision in Stahl - 143

WebShop: @
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

1.2312 10 CriVinivioS 8-6

nstlachstahl
(nach DiN 59350)

Ausfiihrung:

Vergitet auf ca. 950 - 1.100 MPa,
Dicke geschliffen mit R, = 6 ym,
Breite feinbearbeitet,

allseitig entkohlungsfrei bearbeitet

Toleranzen:
Breite:  +0,40 /-0 mm
Dicke: +0,25/-0 mm

Lange: +40,00/-0 mm

TOOLOX?®ist die Uberlegene
Werkstoffalternative zu
1.2311 und 1.2312.

TOOLOX® 33 ersetzt 1.2312 vollstandig.
TOOLOX® 33 ist in allen technischen
Eigenschaften dem 1.2312 uberlegen,
mindestens gleichwertig. TOOLOX® 33 ist
verzugsarmer, besser zerspanbar und zaher.
Nitrierbehandlung und PVD-Beschichtung
sind problemlos madglich. Weitere Warme-
behandlung ist unnétig und wird nicht
empfohlen. Ist h6here Harte/Festigkeit
vorgesehen, empfehlen wir TOOLOX® 44,

Lange: 1.000 mm

Preise [€ / Stiick]

Dicke [mm]
4,2]52]62] 82]10,4[12,4]15,4] 16,4] 20,4] 25,4 30,4] 32,4] 40,4] 50,4] 60,4] 70,4] 80,4] 90,4 100,4
20,3 20 [ 21[22]25]30] 35
25,3 21|22 |23 |27 (323537
30,3 22| 23|24 |28|33|37 3948
323 25 | 25 | 26 | 31|36 | 40 | 41 |52 | 63
40,324 | 25 | 25|27 |30 |35|39 |40 | 43|56 |63
50,3| 27 |28 |29 |32 |37 | 40|44 | 46|54 |59 |70| 7485
60,331 |33 |34 (36|42|45| 48|54 |60 | 6476|8388 108
— | 63334 |35|37 |40 |45 |49 |51 |57 |64|70]|81|83]|91[111
€ |703|36 |38 |40 |42 |46 |50 |57 |60|69|78|86|96]|96|120|138
é 80,3| 40 | 41 | 43 | 44 | 54 | 61|64 |72 | 78 | 83 | 99 | 101|110 148|163 | 191
@ |700.3] 53 | 55 | 57 | 60 | 63 | 70 | 75 | 80 | 83 | 98 | 118|122 145|168 | 194 | 206 | 243
-}'; 125,3 69 | 76 | 88 | 94 | 110|120 | 134|142 | 151|162 | 174 | 196 | 206 | 236 | 312
& 1503 94 | 96 |105|112|119 132|138 149 [ 171|178 | 207 | 236 | 280 | 324 | 390 | 454 | 499
1753 105|114 | 121|128 | 139|151 | 163 | 190 | 210 | 230 | 260 | 320 | 350 | 380 | 420 | 482 | 526
180,3, 112118 | 124 132 [ 142|159 [ 171|190 | 214 | 241 | 260 | 326 | 365 | 429 | 460 | 490 | 540
200,3 122|125 131|138 | 154 | 163 | 180 | 203 | 232 | 247 | 287 | 350 | 410 | 469 | 499 | 540 | 563
220,3 150 | 166 | 186 | 195 | 214 | 234 | 247 | 264 | 310 | 362 | 460 | 490 | 520 | 580 | 635
250,3 159 | 187 | 211|223 | 226 | 247 | 283 | 312|324 | 390 | 495 | 540 | 612
300,3 182|218 | 234 | 246 | 249 | 281|324 | 342 | 367 | 447 | 528 | 595 | 650
400,3 250 | 295 | 320 | 340 | 344 | 390 | 435 | 475 | 500 | 600 | 700
500,3 310|370 | 400 | 425 | 430 | 475 | 546 | 590 | 620 | 710 | 880
Vierkant, Linge: 1.000 mm Preise [€/ Stiick]
10,4] 12,4] 15,4] 16,4] 20,4] 25,4] 30,4] 32,4] 40,4] 50,4] 60,4] 70,4] 80,4[100,4]120,4150,4

i

27 | 29 | 33 [ 35 [ 38 [ 48[ 63 ] 65| 76 [103[ 127 [ 149 [ 211 [ 305 | 455 | 666 |

Sonderausfiihrungen liefern wir schnell und preiswert!

WebShop: @
144 www.stahlnetz.de "=’ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax

1 +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de

GEBRUDER .
RECKNAGEL’

Prizision in Stahl I -

/

1.2311



LD IZ U Criviimivioo 8'6

Worksiofis  Produkde  Zokhourgsislls  Lobrarbofion  Unlomebmen  Downlood LHM-Permanent-La omagnole  ResteShop | G Schnalifindar

VarioPian®
Feingefraste Halbzeuge in frei

wahlbaren Abmessungen VarioPlan gefriister Flachstahl 1.2312 40 CrMnMoS 8-7 inor g Dmionsy [
« flexibel in Breite, Dicke und Lange e ek | sonser |
- Kanten geségt oder gefrést Ok 204 B 20 mn Lange: 25 Uiron 2100
» auf Wunsch mit Fasen und/oder Eckradius Hhci 16 Wl S0 (e
* Fertigung in 2 bis 3 Tagen .
« einfache Kalkulation Kalkulation
Ihr gewdhiter VarioPlan (Dicke + Kanten gefriist)
Nutzen Sie unsere Online-Kalkulation im e e e . _ . TS
WebShop: www.varioplan.de R m"T": TST‘J' el e M‘E
Anfrage () Bestoliung Kommissian: Anzahi: m m
T P - Ry g R = S e T P T T | i\ ri
Breite: 1133 mm x Dicke: 11,7 mm x Linge: 2533 mm Kantenbearbeltung:  gefrast =| Anzshl: 1
Definieren Sie hier lhre Fasen: Definieren Sie hier lhre Radien:
@-E& Fase sben (FO) 1 mm % 45° br e Raus: 0 mn % s
g Fasa ssitlich (F5) 5 mm ¥ 45° = Enzug: oz mm
Fase unten (FU) 1 mm x 45° m =1
Schematische Darstellung von Fase, Radien und Einzug:
262.3 mm
Ohne A B O ome
Fase ©
E
D
GEBRUDER //,
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 » Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de Prsision in Stabl " 145
1.2312 10 CriVinivioS 8-6
oRond® Werkstofle  Produide  Zeichnungstelle  Lohnarbellon  Uniemehmen  Download LHM-Permanent-Lasthebemagnete ResteShop O Schnelifinder
v Qi

Rundmaterialabschnitte
mit frei wahlbarer Lange

zum Stﬁckpreis VarioRond Rundmaterial 1.2312 40 CrMnMoS 8-7
Toleranzen

Ausfiihrung und Toleranzen: Léinge: +3/-0 mm

Lange, gesagt: +3,0/-0 mm | Peemesenseton

Durchmesser: +3,0/-1mm - ” —— - " _—

Durchmesserbereich: 20 - 250 mm | Kalkulation (Lange frei wahlbar / Preise stiickzahlabhéngig)
Ihr gewahlter VarioRond

Flexible Online-Kalkulation: Durchmesser: 55,00 mm x Linge: 264,00 mm

www.variorond.de Antrage ) Bestellung Kommission:

» Wunschlange ist frei wahlbar . . -

« Stlickpreise fiir lhre Wunschlange | burchmesser 55 =] mmx Linge: 264 mm X Anzahl: 1

» Sagekosten inklusive
* keine weiteren Zuschlage

| men | masme | smme arene | azzane | amene | smsoe | sndoe | emna0e | sansoe

Rundstabe, geschliffen

Lénge: 1.000 mm Preise [€ / Stiick]
Toleranz: Durchmesser [mm]
Durchmesser: h8 6 | 8 | 10 ] 12 ] 14 ] 15[ 16 [ 18 [ 20
Lange: +30,0 /-0 mm 4 5 [ 7 [ 10121415 18721
GEBRUDER /
WebShop: @ RECKNAGEL )
146 www.stahlnetz.de = Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 » grp@stahlnetz.de prasision i scabt. [Jf°



1.2311

LD IZ

Bleche oder Zuschnitte daraus
Gewalzt nach EN 10029 Klasse C

Dicke [mm]

15| 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50| 55| 60| 65| 70
75| 80| 85| 90| 95| 100 110| 120 | 130 | 140 | 150 | 160
175] 185 | 195| 205 | 215| 225 | 235 | 245 | 255 | 265 | 275

Dicke [mm]

20| 25| 30| 35| 40| 45| 50| 55| 60| 65| 70| 75
80| 85| 90| 95| 100| 110 | 120| 130 | 140 | 150 | 160 | 175
185| 195 | 205 | 215 | 225| 235 | 245 | 255 | 265 | 275

www.ResteShop.de

Schnell, tibersichtlich und transparent:
ResteShop und Schnellfinder bei www.stahlnetz.de

ResteShop ~ Q Schnelfinder

10 CriVinivioS 8-6

Starkere Abmessung als geschmiedete
Stabe auf Anfrage

* Zuschnitte séagen wir nach lhren Vorgaben
« Vorgearbeitet als VarioPlan® lieferbar

» Stabstéhle (flach) sind kurzfristig lieferbar
» Rundmaterial erhalten Sie als VarioRond®

Als tiberlegene Werkstoffalternative
empfehlen wir TOOLOX® 33!

Schnellfinder

e « alle Werkstoffe « alle Produkte im Vergleich
_ X » mit Zuschnittservice « Ihre Sonderteile fertig kalkuliert

1.2311 (40 Cr Mn Mo 7} +® Flaen O Rund - sofort ab Lager - einfache Auswahl der optimalen

. aiinsti ise fii Losun
Broite Dicke Linge gunstlge Sonderpreise fir ]
; ) Reststiicke
mm X | mm X | mm . so lange der Vorrat reicht
GEBRUDER
WebShop:

www.stahlnetz.de

L&D IZ

Kunststoffformenstahl fiir mittlere und groBe Formen. Da dieser
Werkstoff im Lieferzustand vorvergiitet auf 950 - 1.100 MPa ist,
eignet er sich gleichfalls fir Teile des allgemeinen Maschinenbaus.
Im Vergleich ist 1.2312 durch den Gehalt an Schwefel leichter
zerspanbar aber nicht polierbar. 1.2311 ist polier- und fotoatzbar.
Beide Werkstoffe sind gas- und badnitrierbar und eignen sich zur
Einsatzhartung.

1.2311 erhalten Sie bei uns als Prazisionsflachstahl (Standard- und
Sonderabmessungen), als VarioPlan® und als Rohmaterialzuschnitt.

Anlassschaubild
Hartetemperatur: 850° C, Probequerschnitt: Vkt. 50 mm

. o
| | 2200
55 =
___—___,___\\ — 2000
| — 1800
50 T i -
— 1800
g —
45 -
z — 1400
£ N -
40
5 \ L 1200
==
35 =
\ — 1000
30 -
25 Sl
o 100 200 300 400 500 600 70O

WebShop: @
148 www.stahlnetz.de "=’ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahinetz.de

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

Priizision in Stahl

oL/
RECKNAGEL /
VY

U Clhiviimivioo 8'6

1.2312 erhalten Sie bei uns als Prazisionsflachstahl
Sonderabmessung, als VarioRond® und als Rohmaterialzuschnitt.

Beide Werkstoffe erhalten Sie bei uns auch individuell nach Ihren
Angaben als fertig bearbeitete Zeichnungsteile.

Farbkennzeichnung:
1.2311: Gelb
1.2312: Orange/Lila

Oberflachenbehandlung Nitrieren

Harteverlauf in der Nitrierschicht

— Gasnitrierung im Ammoniakstrom 50 Stunden bei 520° C
— Badnitrierung (Teniferverfahren) 2 Stunden bei 570° C

Hérte Hv 0,1

700 \
o \

500 - A

300

200

GEBRUDER )
RECKNAGEL

/
Prizision in Stahl I -

1.2311



1.2312 40 CrMMinivioS 8-6

Chemische Zusammensetzung [%]

H c|si|mMn| P| s | c | M| Ni | Cu
max. | 0,45 | 0,5 16 | 0,03 | 0.1 2,0 [ 025 | 0,16 | 0,11
| min. [035] 03 | 14 0,05 | 1,8 | 0,15
ZTU-Schaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung Gefiigemengenschaubild
Austenitisierungstemperatur: 840° C, Haltedauer: 15 Minuten
Abkiihlungsparameter A
W0 02 102 01 o 0! 0 0
- @ L AL ARN -
1100 40| — mt"
HV, e
000 89 10 <1 w0 +55
o1 50
900 70, = I E
== oy w9 2
o O PR s bt M B P o
T 00 LEANNE: B LTI It o 0 o
E \ N \b P £ 40
s &0 e ] g
D AsK EERALY X S a0 sle
g T ﬁ"’ 5
(&=}
[ \ 20 "
200 Ms ( 8 il
: N : : e
HY ).L\| £ i% " f 4 C :Ir ar c
100 ax £11 % E
: | " T el E
L 2 e
o 3 0 0 0 0 " ™ Lot 22 v 2
Sekunden 12 4 B 1530 60 i/ E
Minuten T2 45 183 VALZ<ill &5 g
Stunden 2 5 1 1 A [ T 1L o ©
Zeit 02 0o W w0 e i w o
Tage
Kiihlzeit von 800°C auf 500°C in Sek.
— Wasserkiihlung 1.... Werkstiickrand
- - - Olabkiihlung 2.... Werksttickzentrum
-+ - Luftabkiihlung 3.... Jominy Probe:
Abstand von der Stirnflache
GEBRUDER
WebShop:

www.stahlnetz.de

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

Priizision in Stahl
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1.2083 X 40 Oy 14

AISI 420 AENOR Z A0 C 1

Kunststoffformenstahl zur Herstellung von Formen fiir chemisch angreifende Massen und Kunststoffe mit

verschleilRenden Zusatzen.

1.2083 ist ahnlich 1.4034 und ebenso verwendbar flir Schneidwerkzeuge wie Messer, Scheren, Kiichenmesser,
verschleiR3feste Bauteile, Walzlager, Briickenlager und chirurgische Instrumente.

Farbkennzeichnung:

Schwarz/Orange (1.2083)

WebShop:
www.stahinetz.de

1-9n¢\- X An n.. =/
VarioP!

Feingefraste Halbzeuge in frei
wahlbaren Abmessungen

- flexibel in Breite, Dicke und Lange

» Kanten gesagt oder gefrast

» auf Wunsch mit Fasen und/oder Eckradius
* Fertigung in 2 bis 3 Tagen

« einfache Kalkulation

Nutzen Sie unsere Online-Kalkulation im
WebShop: www.varioplan.de

WebShop: @
152 www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahInetz.de

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

1.2082 X 40 Cr 14

VarioPlan® 152
Rohmaterial 153

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /
B -

Priizision in Stahl

Worksiolio  Produkte  Zeichnungsiofie  Lohnarbeden  Unternehmen  Downlood M-Por o ote  ResteShop  Q Schoeilfindar

— -
1 TNA  Tooks ook i . s
Loty M F L m M mﬂﬁr a8 e ime . it

VarioPlan gefrister Flachstahl 1.2083 X 40 Cr 14 Lt und Qawaloaty
Toleranzen At gefriston
Brafta: +4/0 mm Nt Breite: 20 mm Brefe: 1000 mm
Dicke: +0,340 mm Breite; +0,2/-0 mm Linge: 20 mm Lange: 2100 mm
Liinga: +4i0 mm Liinga: +0,24-0 mm
Kalkulation
Ihr gewiihiter VarioPlan (Dicke + Kanten gefrast)
Brwite: 113,30 mm x Dicke: 11,70 mm x Linge: 252,30 mm 88,20 €5tk |
190 mn x 45", s i 1 : !
Anfrage () Bestallung Kommission: Anzahl; 1
| d
Brefte: 1133 mm x Dicke: 117 mm x Linge: 2523 mm  Kantenbearbefung: | petrist =| Anzahk: 1
S enhatahl
Definieren Sie hier lhre Fasen: Definieren Sie hier Ihre Radien: m
uFo Fasa sban (FO) 1 mads La Radis: ® e [Rebcsiedu
L = —
ase seitlich (FS) 5 e x 45" Einzug: 0z mm
Fasa unten [FU) 1 xSt m
Schematische Darstellung von Fase, Radien und Einzug:
523 mm
Ohne A
Fase ©
Radius
£
g
D
GEBRUDER 2/,
RECKNAGEL

/
Prizision in Stahl I -



1.2083 X 40 Cr 14

Rohmaterial
Bleche oder Zuschnitte daraus
Gewalzt nach EN 10029 Klasse C

Dicke [mm]
20| 25| 30| 35| 40| 45| 50| 55| 60| 65| 70| 75 I .
so} 85‘ 90‘ 100‘ 110‘ 125‘ 130‘ 150‘ 180‘ 205{ 255‘ 305 Zuschnitte sigen wir nach 'hgef‘ Vorgaben
» Vorgearbeitet als VarioPlan® lieferbar
« Stabstahle (flach) sind kurzfristig lieferbar

1.2083

Giinstiaes Rohmaterial anline aussuchen, auch als Zuschnitt:
www.ResteShop.de

Schnell, tibersichtlich und transparent:
ResteShop und Schnellfinder bei www.stahlnetz.de

ResteShop  Q Schnelifinder

o A « alle Werkstoffe « alle Produkte im Vergleich
H ) » mit Zuschnittservice « Ihre Sonderteile fertig kalkuliert
[ 1.2083 px 42 Cr 13) +® rFach O Rund - sofort ab Lager - einfache Auswahl der optimalen
. giinstige Sonderpreise fir ~ Losung
P i Linge Reststiicke
| mm X | mm X | M - so lange der Vorrat reicht
GEBRUDER //,
WebShop: @ RECKNAGEL ﬁ
www.stahlnetz.de elefon: + -0« Telefax: + -b5 « grp@stahlnetz.de ridsision i St 153
hl d Y Telef 49(0)36844/480-0  Telef 49(0)36844/480-55 @stahl d Przision in Stahl




MINKOR® Korrosionsbestandiger Werkzeugstahl ""I il i ii

Korrosionsbestandiger und vergliteter Kunststoffformenstahl zur Herstellung von Formrahmen und Einsatzen.
Gut geeignet fiir die spanende Fertigung hoherfester Maschinenbauteile. MINKOR® (iberzeugt durch seine
deutlich verbesserte Zerspanbarkeit gegentiber z.B. 1.2085 oder 1.2316.

Farbkennzeichnung:

Grau/Lila (MINKOR®)

MINKOR®
PraziPlan®- Prazisionsflachstahl 156
VarioPlan® 157
Stahllexikon 158

GEBRUDER
WebShop: @ REBKNAGEB/
www.stahlnetz.de = Telefon: +49(0)36844/480-0 + Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahinetz.de Prision in Sl Jf° 156

MINKOR® ) ) i\
Lénge: 1.000 mm Preise [€/ Stiick] -
PraziPlan® - Prazisionsflachstahl i 0 Dicke [mm] M

(nach DIN 59350) 154 | 20,4 | 254 | 30,4 | 404 | 504 | 60,4

203 | 53 | 70
Ausfiihrung: 253 | 59 73 97
Vergitet auf 950 - 1.100 MPa,

30,3 62 86 114 122
40,3 72 99 135 145 172

Dicke geschliffen mit R, =6 um, E 503 | 80 | 112 | 145 | 165 | 190 | 230
Breite feinbearbeitet, ) E | 603| 92 | 136 | 166 | 190 | 220 | 260 | 330
allseitig entkohlungsfrei bearbeitet ;' 80,3 | 116 | 158 | 195 | 235 | 275 | 315 | 395 | 450
-E 100,3| 138 | 198 | 245 | 280 | 330 | 380 | 470 | 530
Toleranzen: &y | 7253 168 | 250 | 290 | 340 | 390 | 420 | 530 | 605
Breite:  +0,2/-0 mm 150,3 | 193 | 295 | 355 | 390 | 495 | 550 | 705 | 780
Dicke: +0,2/-0 mm 2003 238 | 390 | 433 | 515 | 635 | 730 | 820 | 940
Lédnge: +40,0/-0 mm 250,3| 277 | 480 | 498 | 630 | 730 | 820 | 930 | 1100
300,3| 329 | 560 | 615 | 750 | 850 | 940 | 1060 | 1260
Sonderausfiihrungen liefern wir schnell und preiswert!
GEBRUDER /
WebShop: RECKNAG El_‘*‘ﬁ
156 www.stahlnetz.de Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de Prizision in Stabl I :
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MINKOR®

VarioPlan®
Feingefraste Halbzeuge in frei
wahlbaren Abmessungen

Worksioin  Produke  Zochnungsisile  Lohnarbeten  Untermshmen  Download L sgnole ResteShop @ Schoailfindar

T Bk T 1ma - B ' e
== - EEEEF EE - - Sl

VarioPlan gefrister Flachstahl Minkor tnfes ynd Oswaloaty

« flexibel in Breite, Dicke und Lange S e Lo e X _
» Kanten geségt oder gefrast e o Bretn; +0,2:0 mm L.."‘"‘.;.’;E ml‘;‘.’,‘;”mﬁ
+ auf Wunsch mit Fasen und/oder Eckradius g0 R SN2 o

* Fertigung in 2 bis 3 Tagen
« einfache Kalkulation Kalkuiation

Ihr gewshiter VarioPlan (Dicke + Kanten gefrast)
Nutzen Sie unsere Online-Kalkulation im e i L
. 0. 1,00 mm x 45%, Sr {(an Ecke A). k1,
WebShop: www.varioplan.de 20 e o,
Anfrage ) Bestallung Kommission: Anzahl; 1

Breite: 1133 mm x Dicke: 117 mm x Linge: 3523 mm  Kantenbearbefung: | getrist ﬂm;

Definieren Sie hier lhre Fasen: Definieren Sie hier hre Radien:
EFO Fasa cben (FO) 1 e x 45 Lx Radius: w0 mm
- 15 .
Fase saitlich (F5) 5 s X Einzisg: oz mm
Fase unten [FU) 1 e xds m
Schematische Darstellung von Fase, Radien und Einzug:
223 mm
Otme A B O ome
Fase ©
Radiua

113.3 mm

GEBRUDER
WebShop: @ REBKNAGEL”/
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 » Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de prizision in Stabl " 157

MINKOR® TN K
Korrosionsbestéandiger Werkzeugstahl und leichte Bearbeitung waren bislang oft M

unvereinbare Gegensatze. Das ist nun vorbei, denn MINKOR® ist da.
Besser bohren und fixer frasen mit MINKOR®.
Tiefe Kiihlbohrungen und aufwandige Frasarbeiten sind nun um fast ein Drittel schneller machbar.

Bei der Verwendung korrosiver Kunststoffe ist die Auswahl eines bestandigen Formenbaustahls
ausschlaggebend fiir die Lebensdauer der Form.

Fiir Formrahmen und Einsatze - der Versuch lohnt sich!

MINKOR® - Eigenschaften, technische Daten und Verarbeitung:

e durch und durch vergutet auf ca. 300HB (950-7100 MPa)

* gut schweilRbar (vorwédrmen auf 100° C)

* korrosionsbestandig (vergleichbar mit 1.2085/1.2316)

* malbestandig

- deutlich zaher als andere (Kerbschlagarbeit ISO V-Probe: MINKOR®: 10-12 Joule; 1.2085/1.2316: 4-6 Joule
» sehr gut bohrbar auch bei Kiithlbohrungen

Warmeleitkoeffizient
+20°C |21,6 W/mK
+50 °C 23,2 W/mK
+350 °C 24,9 W/mK

GEBRUDER )
WebShop: @ RECKNAGEL
158 www.stahlnetz.de "=’ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahInetz.de Prizision in Stabl I :



MINKOR® Y

Tieflochbohren g 12mm MINKOR® | 1.2316 | 1.2085
Schnittgeschwindigkeit (m/min) 49 45 45
Vorschub (m/min) 35 20 25
Standzeit (min) 650 400 650
Zeitspanvolumen (cm?®min) 13,19 7,50 9,42

* sehr gut frasbar mit hohem Vorschub

MINKOR® - einfach schneller fertig

Richtanalyse (Anhaltswerte)
C S Mn P S Cr Ni Mo
<0,05%|0,30% |1,00% | 0,03% | 0,15% | 13,5% | 0,30% | 0,15%

Lagerdicken (Rohmaterial)
Dicken fiir Formate 500x 1.000 mm oder 1.020x2.000 mm

20mm | 30mm | 40mm | 50mm | 60mm | 70mm | 80mm | 90 mm

100mm|120mm | 140 mm [ 170 mm |205mm {225 mm [255 mm 305 mm

GEBRUDER //,
WebShop: @ REBKNAGEL”/
www.stahlnetz.de = Telefon: +49(0)36844/480-0 + Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahinetz.de Prizision in Subl Jf° 159
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1.2343 X 37 CriVioV 5-1 1.2343ESU X 37 CrMoV 5-1 ESU
AISI H11, BS BH 11, AFNOR Z 38 CDV 5

Warmarbeitsstahl zur Herstellung von hochbeanspruchten Warmarbeitswerkzeugen,
WarmflieBpresswerkzeugen, DruckgieBwerkzeugen, Warmscherenmessern und Formteilpressgesenken.
Als ESU-Glite sehr gut geeignet fiir Kunststoffformen mit feinster Oberflache.

Farbkennzeichnung:

Rot/Schwarz (1.2343) 1.2343 X 37 CrMoV 5-1
PraziPlan®- Prazisionsflachstahl 162
VarioRond® und Rundstabe, geschliffen 166
Rohmaterial 167
Stahllexikon 169

Rot/Griin (1.2343 ESU)

1.2343ESU X 37 CrMoV 5-1 ESU

EcoPlan®- Prazisionsflachstahl 164
VarioPlan® 165
Rohmaterial 168
Stahllexikon 169

GEBRUDER
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 » Telefax: +49(0)36844/480-55  grp@stahlnetz.de prisision in Stahl T g9

1.2343 X 37 CrMoV 5-1

. e . Lénge: 500 mm Preise [€ / Stiick]
PraziPlan® - Prazisionsflachstahl Dicke [mm]
(nach DIN 59350) 10,4 12,4 164 | 204 | 254 | 324 | 404 | 504
. 12,3 17
Ausfiihrung:
Dick hliff iR -6 16,3 19 20
|c_e ?e_sc I en_mlt ,=61um, 20,3 20 21 23
Brelt.e. einbearbeitet, ) ] —_ 25,3 21 23 31 3
allseitig entkohlungsfrei bearbeitet g 323 20 30 35 21 52
£ 40,3 27 31 a 45 57 68

Toleranzen: © 50,3 32 36 45 54 66 78 97

Bfelte: +0,2/-0 mm -‘g 63,3 41 45 62 66 81 102 1 126

Dicke: +0,2/-0 mm & 80,3 46 53 66 75 88 111 132 157

Lange: +20,0/-0 mm 100,3 57 66 78 20 105 134 162 195
1253 77 84 105 117 130 171 201 236
160,3 96 105 138 150 174 216 270 306
2003 | 113 128 164 188 205 267 273 344

Vierkant, Lange: 500 mm Preise [€ / Stiick]

104 | 124 [ 164 | 204 | 254 | 324 | 404 | 504 |
18 | 22 [ 29 | 30 | 4 | 62 [ 75 [ 110 |

Sonderausfiihrungen liefern wir schnell und preiswert!

GEBRUDER L
WebShop: @ RECKNAGEL ﬁ
162 www.stahlnetz.de "=’ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahInetz.de Prizision in Stahl



1.2343 X 37 CrMoV 5-1

Lénge: 1000 mm Preise [€ / Stiick]

- © _ Prioic
PraziPlan® - Prazisionsflachstahl Dicke [mm]

(nach DIN 59350) 82 [ 104] 124 154] 16,4 ] 20,4] 254 ] 30,4 32,4] 40,4 50,4] 60,4] 70,4

80,4 | 100,4

20,3 | 27 30 34 38 40
25,3 | 29 33 37 44 49 54
303 | 34 37 44 52 54 63 82
32,3| 35 38 47 54 56 65 82 89

Ausfiihrung:
Dicke geschliffen mit R, = 6 ym,
Breite feinbearbeitet,

474
630
701
951

735
814
1057

allseitig entkohlungsfrei bearbeitet = |403| 37 | 43 | 49 | 62 | 65 | 72 | 91 | 102 | 110
E 503| 43 | 50 | 57 | 68 | 73 | 87 | 107 | 123 | 126 | 158
Toleranzen: = |603| 49 | 60 | 64 | 78 | 92 | 98 | 122 | 136 | 143 | 168 | 202
Breite:  +0,2/-0 mm 8 |633| 56 | 65 | 72 | 90 | 99 | 108 | 132 | 151 | 161 | 181 | 206 | 231
Dicke: +0,2/-0 mm E 70,3| 60 | 66 | 73 | 90 | 98 | 111 | 134 | 155 | 169 | 202 | 238 | 265
Lange: +20,0/-0 mm @ [803| 65 | 74 | 85 | 95 | 108 | 112 | 143 | 166 | 180 | 215 | 252 | 294 | 322
100,3| 81 | 92 | 107 | 121 | 127 | 133 | 170 | 201 | 218 | 264 | 320 | 353 | 420
125,3| 115 | 128 | 139 | 159 | 175 | 192 | 216 | 265 | 284 | 334 | 393 | 470 | 546
150,3| 135 | 146 | 151 | 174 | 201 | 224 | 260 | 311 | 330 | 390 | 459 | 528 | 607
200,3| 160 | 184 | 208 | 247 | 267 | 310 | 355 | 410 | 439 | 493 | 608 | 715 | 878
Vierkant, Lange: 1000 mm Preise [€ / Stiick]
204 | 254 | 304 | 404 | 504 | 604 | 704 | 804 | 1004 |
47 | 71 [ 87 [ 122 [ 178 [ 214 | 318 | 375 | 549

Sonderausfithrungen liefern wir schnell und preiswert!

GEBRUDER
WebShop: @ RECKNAGE
www.stahlnetz.de - Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de Prsision in Stabl

1.2343ESU X 37 CrMoV 5-1 ESU

EcoPlan® 150 / 400 / 800 - Prazisionsflachstahl
(nach DIN 59350) in giinstigen Kurzlangen
Ausfiihrung:

allseitig, auch in der Lange,
entkohlungsfrei prazisionsbearbeitet

Toleranzen:
Breite: +0,2 /-0 mm
Dicke: +0,2 /-0 mm

Lange: +0,4 /-0 mm

E’V
T 163

Lédnge: 150,3 mm Preise [€ / Stuck] Léange: 400,3 mm Preise [€ /Stuck]

Dicke [mm] 400 Dicke [mm]
84 (10,4(12,4|154 20,4254 |30,4|40,4|50,4 84 | 10,4|12,4|15,4|20,4|25,4|30,4 | 40,4 50,4 60,4 | 80,4100,4
203| 14 | 14 | 18 | 19 | 22 20,3| 25 | 26 | 30 | 32 | 36
— |253| 15 | 15 | 19 | 21 | 23 | 30 253| 28 | 29 | 32 | 33 | 38 | 52
£/303]| 16 | 16 | 20 | 22 | 25 | 31 | 39 30,3| 30 | 31 | 34 | 36 | 40 | 55 | 66
£ |403| 17 | 17 | 24 | 26 | 28 | 35 | 46 | 48 — |403| 32 | 34| 38| 40 | 44 | 61|73 |76
< 150,3| 18 | 18 | 26 | 28 | 31 | 38 | 48 | 52 | 56 £ |503| 36 | 37 |52 |53 55| 67|81 |86 |99
_g 603 22 | 22 | 28 | 29 | 35 | 43 | 55 | 56 | 61 £ /603| 40 | 42 | 57 | 58 | 58 | 74 | 89 | 96 | 112130
© |803| 25 | 28 | 34 | 38 | 46 | 53 | 63 | 64 | 69 = /80,3| 45 | 52 | 64 | 69 | 78 | 88 | 106 | 117 | 137 | 160 | 191
0q (700,3| 30 | 36 | 40 | 47 | 54 | 58 | 69 | 70 | 79 8 11003| 52 | 60 | 72 | 84 | 90 | 101 | 123 | 137 | 162 | 189 | 229 | 260
120,3| 35 | 38 | 43 | 55 | 59 | 63 | 75 | 78 | 89 § 120,3| 68 | 72 | 79 | 99 | 102 | 115 | 140 | 158 | 187 | 218 | 266 | 303
150,3| 40 | 46 | 52 | 67 | 68 | 71 | 85 | 91 | 105 0§ (750,3| 82 | 82 | 91 [ 118|119 | 136 | 165 | 189 | 224 | 262 | 322 | 369
1200,3| 100 | 100 | 112 | 146 | 148 | 170 | 207 | 240 | 286 | 335 | 416 | 478
250,3| 117 | 117 | 132 | 173 | 177 | 205 | 249 | 291 | 349 | 407 | 510 | 587
300,3| 135 | 135 | 152 | 200 | 207 | 239 | 292 | 342 | 411 | 480 | 604 | 696
400,3| 170 | 170 | 193 | 255 | 265 | 308 | 376 | 444 | 536 | 626 | 791 | 913
GEBRUDER
WebShop: @ RECKNAGEL
164 www.stahlnetz.de - Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de Prizision in Stabl I

1.2343



1.2343ESU X 37 CrMoV 5-1 ESU

VarioPIan® Worksioio  Produkle  Zeichnungsisie  Lohnarbeden  Unfemohmen  Downlood LHM-Pormanent otr ResteShop @ Schoeilfindar
Feingefraste Halbzeuge in frei : rerPREnrE - -E =
wahlbaren Abmessungen VarioPlan gefréster Flachstahl 1.2343ESU X 37 CrMoV 51 ESU I und Domioats

 flexibel in Breite, Dicke und Linge o e RAavtn X

- = Braite: +4/-0 mm Breita: 20 mm Bradta: 1000 mm
» Kanten geségt oder gefrast Dicke; +0,30 mm Brehe: +0,240 mm Lange: 20 mn Linge: 2100 mm
» auf Wunsch mit Fasen und/oder Eckradius i Bt AP S e

* Fertigung in 2 bis 3 Tagen
« einfache Kalkulation Kalkujation

Ihr gewidhiter VarioPlan (Dicke + Kanten gefrast)

Nutzen Sie unsere Online-Kalkulation im N s L T e

. 1,00 mm x 457, 13 (o Eche A} i1,
WebShop: www.varioplan.de ! che C, D),
Anfrage () Bestallung Kommisalon: Anzahl; 1
Breite: 13,3 mm x Dicke: 1,7 mmx Linge: 2523 mm  Kantembearbedung: | gelrist _jlmlt 1
Definieran Sie hier lhre Fasen: Definieren Sie hier hre Radien:
uFo Fase cben (FO) 1 FmEds Radius: 0 mm
L] Fase saitiich (FS) " Lf_;[ 3
5 o x 487 Einzug: azr mm
Faso unten [FU) 1 e xds

Schematische Darstellung von Fase, Radien und Einzug:
#23mm

Ohne A
-]

B © o

Fans
Radius

1133 mm

Ohne
Fase
Radius
D
GEBRUDER ./
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 » Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de prisision in Stabl ff " 165

1.2343 X 37 CrMoV 5-1

VarioROﬂd® Warkstofe  Produkie  Zelchnungstelle  Lohnarbelten  Untomshmen  Download LHM-Permanent-Lasthebemagnete ResteShop @ Schnelifinder
Rundmaterialabschnitte q= B --Es -
mit frei wahlbarer Lange

zum Stiickpreis VarioRond Rundmaterial 1.2343 X 37 CrMoV 5-1
Toleranzen

Ausfiihrung und Toleranzen: Linge: +3/-0 mm

Lange, gesagt: +3,0/-0 mm | Pemmessen sadmn

Durchmesser: +3,0/-0 mm

Durchmesserbereich: 20 - 250 mm Kalkulaﬁnn (Lange frei wahlbar.‘ Preise sluckmhiabhang.lg}.
Ihr gewdhiter VarioRond

Flexible Online-Kalkulation: Durchmesser: 55,00 mm x Linge: 264,00 mm

www.variorond.de Anfrage ) Bestellung Kommission:

» Wunschléange ist frei wahlbar — . ——

« Stlckpreise fur Ihre Wunschlange Durchmesser 55 +| mmx Linge: [264 mm x Anzahl: 1

» Sagekosten inklusive
* keine weiteren Zuschlage

3BEEIE mso:| m_et;e Isesm( | BIT20E | TI580€ [ 19850 € |sas.mc 938006 | 1030706 | 112206 [ 120030€ | 1337006 | 1«&,20(]

Rundstabe, geschliffen

Lénge: 1.000 mm Preise [€ / Stiick]
Toleranz: Durchmesser [mm]
Durchmesser: h8 10 12 [ 15 ] 20 25
Lange: +30,0/-0 mm 9 [ 12 [ 20 [ 40 [ 60

GEBRUDER 4/

WebShop: @ RECKNAGEL
166 www.stahlnetz.de "=’ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahInetz.de Prizision in Stabl I



1.2343 X 37 CrMoV 5-1

Rohmaterial
Bleche oder Zuschnitte daraus
Gewalzt nach EN 10029 Klasse C

Dicke [mm]
11,35 13,4 14,3 17,65 20 22,4 25| 27,75 30
32,75 34,4 40 45 50 53 55 60 70
80 90 100 115 120 125 130 140 150
160 175 185 195 205 215 225

Ginstiges Rohmaterial online aussuchen, auch als Zuschnitt:

www.ResteShop.de
Schnell, tibersichtlich und transparent:

ResteShop und Schnellfinder bei www.stahlnetz.de

ResteShop  Q Schnellfinder

Werkstoff
(12383 x38CrMoV5D |4 @® Flach O Rund
Breite Dicke Lange

mm X mm X | mm

WebShop: @

www.stahlnetz.de

1.2343ESU X 37 CrMoV 5-1 ESU

Rohmaterial
Bleche oder Zuschnitte daraus
Gewalzt nach EN 10029 Klasse C

- alle Werkstoffe
« mit Zuschnittservice
- sofort ab Lager

« giinstige Sonderpreise fir
Reststiicke
« so lange der Vorrat reicht

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

Dicke [mm]
20 27 32 40 43 50 53,5 60 63,5
74 80 84 90 95 100 104 110 120
130 140 150 160 170 180 190 205 225

Giinstiges Rohmaterial online aussuchen, auch als Zuschnitt:

www.ResteShop.de

Schnell, tibersichtlich und transparent:

ResteShop und Schnellfinder bei www.stahlnetz.de

ResteShop = Q Schnelfinder

Werkstoff
(12323 (x38CrMoV5 D |4 ® Flach O Rund
Breite Dicke Lénge
mm x| mm x| mm
WebShop:

168 www.stahlnetz.de

- alle Werkstoffe
» mit Zuschnittservice
- sofort ab Lager

- glinstige Sonderpreise fiir
Reststiicke
« so lange der Vorrat reicht

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de

Starkere Abmessungen als geschmiedete
Stabe auf Anfrage

* Zuschnitte séagen wir nach lhren Vorgaben
« Vorgearbeitet als VarioPlan® lieferbar

» Stabstéhle (flach) sind kurzfristig lieferbar
» Rundmaterial erhalten Sie als VarioRond®

Schnellfinder

« alle Produkte im Vergleich
« lhre Sonderteile fertig kalkuliert

« einfache Auswahl der optimalen
Lésung

GEBRUDER //,
REBKNAGELD/
Toe7

Priizision in Stahl

Starkere Abmessungen als geschmiedete
Stabe auf Anfrage

* Zuschnitte sagen wir nach lhren Vorgaben
« Vorgearbeitet als VarioPlan® lieferbar

« Stabstahle (flach) sind kurzfristig lieferbar
» Rundmaterial erhalten Sie als VarioRond®

Schnellfinder

« alle Produkte im Vergleich
« lhre Sonderteile fertig kalkuliert

« einfache Auswahl der optimalen
Lésung

GEBRUDER
RECKNAGEL’

Prizision in Stahl

1.2343



1.2343 X 37 CrMoV 5-1
1.2343ESU X 37 CrMoV 5-1 ESU

Warmarbeitsstahl zur Herstellung von hochbeanspruchten
Warmarbeitswerkzeugen, WarmflieRpresswerkzeugen,
DruckgieBwerkzeugen, Warmscherenmessern und
Formteilpressgesenken.

Diesen Werkstoff erhalten Sie bei uns als Prazisionsflachstahl

Chemische Zusammensetzung [%]

c Si Mn P S Cr Mo Ni v
max. | 0,41 ] 1,2 | 05 | 003002 55 | 1,5 | 021 ] 05
| min. 033 08 | 0,25 48 | 11 0,3

1.2343 ESU erhalten Sie als VarioPlan® und EcoPlan®.

1.2343 erhalten Sie bei uns auch individuell nach lhren Angaben als
fertig bearbeitetes Zeichnungsteil.

Farbkennzeichnung: Rot/Schwarz

(Standard- und Sonderabmessungen, VarioPlan®, VarioRond® und

als Rohmaterialzuschnitt.

Anlassschaubild

Hartetemperatur: 1020° C, Probequerschnitt: Vkt. 50 mm

55

—— \ Waéarmebehandlungsschema
50
1100 Harten
000
5 2. Vorwarmstufe
4 200 X
(=) \ 800 Luftabkiihlung
[o= n
T 1. Vorwarmstufe P 2. Anlassen
e PR 3. Anlassen
E \ e \\ 1. Anlassen auf Adveitshiirte Entspannen
£ = auf Arbeitsharte
S \ 5
B
\ @
a5 g ™ Ofenabkihlung
\| =
1 Spannungs-
a0 1 armglithen
20 300 400 500 €00 700
Anlasstemperatur in °C Zeit Reinigen Hartepriifen Hartepriifen
GEBRUDER
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1.2343 X 37 CrMoV 5-1

Priizision in Stahl

v/
/
169

x: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

Chemische Zusammensetzung [%]

- c Si Mn P S Cr Mo Ni v
1.2343ESU X 37 CrMoV 5-1 ESU max. | 0,41 ] 1,2 | 05 [003]002] 55 0,21 | 05
| min. [033] 08 [025 4,8 03
ZTU-Schaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung Gefiigemengenschaubild
Austenitisierungstemperatur: 1030° C, Haltedauer: 15 Minuten Abkiihlungsparameter A
e - 10 w0 w0 0 0¢ 0 0 o
[ TT1°%% es
1100 ! 90 — RA »e s
T T=F k- — 60
1000} I~ L N HV10 v ul 2
| \\ \\ N \ Acte (2 Kimin) 3 A s
800 —1— % .Y 1  wa L N 4001 40
5 5 i o i i W ; . 2
] = =
i 700}—} N ‘U‘Eﬁ eLFEK £ ol | =
c f A+K A \ e es 5‘.’I] 2, | " B ’
2 gool—— 35 Kimin \ 1 Kmn =) |
b Zkimn | 05 Kimin 5} | 2l
5 \ \ o | ’HK z|E
£ = T TN T\ ) |
2 a0 \ !
Ms o
et -]
300 3 o 111
- AV aat Il oL L L] /ﬁ ]
T L
100 M >;: f“'\[ élﬂ ase)(za0)__| 4 Lf e = 1
— i e £
0 1 1 l | % ] $ prat £
107 0 o 07 o 07 i e 2 3
Sekunden e Y ™2
Minuten Tt e dzy ;‘ E
Stunden T2 d g
Zeit Tage 1 o ©
10z 107 08 0o 0 100 0 1
Kiihlzeit von 800°C auf 500°C in Sek.
o Harte in HV
2,46 Gefligeanteile in % .
0,35 ... 7,5 Abklihlungsparameter, - - - Olabkihlung 1.... Werkstlickrand
d. h. Abkiihlungsdauer von 800 — 500° C in s x 102 - - - Luftabkihlung 2.... Werkstiickzentrum
5...0,5K/min Abkihlungsgeschwindigkeit in K/min
im Bereich 800 - 500° C
GEBRUDER /
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12343 X 37 chOV 5-1 Chemische Zusammensetzung [%]
1.2343ESU X 37 CrMoV 5-1 ESU M c [ (wn] ] o m]m] v

x. | 0,41 1.2 05 | 003]002]| 55 1.5 1021 | 05

| min. 033 08 [025 48 | 11 0,3
Warmfestigkeitsschaubild Isothermisches ZTU-Schaubild
Austenitisierungstemperatur: 1030° C, Haltedauer: 15 Minuten
N/mm? %
| 1] |
1600 | 1100)| | I 1 |
“63)_1 — . an s o ———— | | II
1000} T
1400
(143) 00| |
1200 800! | '
(122) e |
700t———H L SN
1000 >
1102) © soo - '52“50‘5 I
BOO E I
CE = 500|
600 S 00| ? | i
{61 £ Ms B |
2 30 U
400
(a1 200
200 | M
(20) . | 100
o o 0&- ¥ 0" 107 109 0 07 7
20 300 400 500 600 700 Sekund
Priiftemperatur in °C ekunden 72 48 % a0
Minuten 1 2 4 8 1624
. Stunden 12 5 W
. Zeit Tage
vergiitet 1600 MPa 1...Zugfestigkeit MPa (kp/mm?)
——— vergltet 1200 MPa 2...0,2-Grenze MPa (kp/mm?)
3...Einschniirung %
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1.2162 21 MnCr 5
AISI 5120, AFNOR 20 MC 5

Einsatzstahl als Werkzeugstahl zur Herstellung von hochbeanspruchten Maschinenbauteilen sowie
Kunstoffformen.

Farbkennzeichnung:

Mint/Orange (1.2162)

1.2162 21 MInCr 5

PraziPlan®- Prazisionsflachstahl 174

1.7131 16 MInCr 5
AISI 5115, BS 527 A 19, AFNOR 16 MIC 5

Einsatzstahl zur Herstellung von hochbeanspruchten und verschlei3festen Bauteilen aller Art.

Farbkennzeichnung:
1.7131 16 MnCr 5
Mint (1.7131) EcoPlan®- Prazisionsflachstahl 175
VarioPlan® 176
VarioRond® 177
1.7131 Rohmaterial 178
Stahllexikon 179

GEBRUDER
WebShop: @ REBKNAGEE/
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 » Telefax: +49(0)36844/480-55  grp@stahlnetz.de prisision in Stabl ff " 173

1.2162 21 MnCr 5

v . e e . Lange: 1.000 mm Preise [€/Stick]
PraziPlan® - Prazisionsflachstahl

Dicke [mm]
(nach DIN 59350) 82 [ 104 | 124 [ 154 | 164 | 204 | 254 | 304 | 404 | 504 | 60,4
203 | 26 27 28 30 37
> p 253 | 27 28 33 36 40 43
weichgegliiht, 303 | 30 32 38 42 50 51 63
Hérte max. 217 HB, 323 | 33 | 35 | 43 | 46 | 53 | 56 | 64 | 79
Dicke geschliffen mit Ra =6 pum, 40,3 a5 38 16 53 62 65 73 82

Breite feinbearbeitet, 503 | 43 | 45 | 58 | 60 | 67 | 70 | 77 | 96 | 101
allseitig entkohlungsfrei bearbeitet 60,3 51 53 67 69 78 83 89 101 122 141
70,3 | 59 61 75 78 85 92 103 | 114 | 137 | 159 | 187
80,3 | 59 71 86 87 93 103 | 117 | 135 | 153 | 176 | 201
Breite: +0,2/-0 mm 100,3 | 80 82 94 105 | 118 | 120 | 139 | 157 | 180 | 212 | 227
Dicke: +0,2/-0 mm 120,3 | 104 108 120 129 141 150 164 191 218 260 280
Lange: +40,0/-0 mm 150,3 | 124 | 128 | 138 143 | 165 | 167 182 | 218 | 263 | 316 | 323
2003 | 153 | 158 | 179 | 184 | 196 | 204 | 232 | 270 | 326 | 369 | 417
2503 | 195 | 205 | 232 | 239 | 250 | 263 | 283 | 316 | 392 | 452 | 494
3003 | 213 | 219 | 248 | 256 | 285 | 292 | 324 | 373 | 439 | 501 | 553
500,3 300 | 335 | 350 | 395 | 425 | 502 | 570 | 658 | 780 | 840

Ausfiihrung:

Toleranzen:

Breite [mm]

Vierkant, Lange: 1.000 mm Preise [€ / Stiick]
154 | 204 [ 254 | 304 | 324 | 404 [ 504 [ 604 | 704 | 80,4 [ 1004 ]
36 | 45 | 58 | 78 | 86 | 98 | 131 | 176 | 210 | 241 | 336 |

Sonderausfiihrungen liefern wir schnell und preiswert!

GEBRUDER /

RECKNAGEL )
Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de prasision in stahl. [J”
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1.7131 16 MnCr 5

EcoPlan®150 / 400 / 800 - Prazisionsflachstahl

Léange: 400,3 mm

Preise [€ / Stiick]

L . Dicke [mm]
(nach DIN 59350) in glinstigen Kurzlangen 8,4 10,4124 15,4 20,4] 25,4]30,4]40,4]50,4| 60,4 80,4 [100.4
) 203 11 [ 12121320
Ausfiihrung: 253| 12 | 12 | 14| 16 | 19 | 26
allseitig, auch in der Lange, 303| 13 | 14 | 17 | 18 | 22 | 28 | 35
entkohlungsfrei prazisionsbearbeitet — 403 15 | 17 | 20 | 23 | 29 | 32 | 36 | 44
S |503| 19 |20 | 26 | 27 | 31 | 34 | 43 | 45 | 55
Toleranzen: £ /603| 22 | 23 | 30 | 31| 35 | 38 | 45 | 54 | 60 | 66
o = |80,3| 26 | 31 | 36 | 39 | 40 | 42 | 56 | 64 | 70 | 77 | 102
gir;'g,' +g’§; gmm L |7003| 36 | 36 | 38 | 45 | 46 | 47 | 63 | 72 | 79 | 89 | 118 | 151
L 5,2 /-0 mm ® (1203 39 | 39 | 41 | 49 | 50 | 52 | 70 | 80 | 89 | 100 | 133|174
Lénge: +0,4 /-0 mm o 1503 42 | 42 | 45 | 54 | 58 | 74 | 79 | 92 | 104 | 117 | 157 | 209
200,3| 49 | 49 | 53 | 63 | 65 | 89 | 96 | 113 | 128 | 146 | 197 | 265
250,3| 55 | 55 | 60 | 72 | 74 | 103 | 112 | 134 | 152 | 174 | 236 | 318
300,3| 62 | 62 | 68 | 81 | 83 | 118 | 129 | 155 | 176 | 203 | 276 | 374
400,3| 74 | 74 | 83 | 99 | 102 | 148 | 161 | 196 | 224 | 260 | 355 | 486
Lénge: 150,3 mm Preise [€ / Stiick] Lange: 800,3 mm Preise [€ / Stiick]
Dicke [mm] Dicke [mm]
84 10,4]12,4]154]20,4]254]30,4]40,4]50,4 84 [10,4]12,4]154]20,4]25430,4]40,4]50,4]60,4]80,4]100,4
203 6 [ 6 | 7|7 11 803| 47 [ 56 | 68 | 69 | 82 | 93 [ 100 | 114 | 125 | 154 | 192
— 253 6 | 7 | 8 |9 | 10|14 ~— |100.3| 64 | 65 | 75 | 84 | 94 | 104 111|127 | 141|175 | 228 | 238
(%03 7 |8 9|10 12|15 19 £ 71203 82 | 82 | 88 | 101|101 | 113 | 121 | 140 | 156 | 196 | 257 | 271
/403 8 | 9 | 11|13 | 16| 18|20 |24 g |7503| 89 | 89 | 96 | 111|112 | 127 | 136 | 160 | 180 | 228 | 303 | 324
= |503| 10 | 11 | 14 | 15 | 17 | 19 | 24 | 25 | 31 = |200,3| 100 | 100 | 109 | 127 | 129 | 150 | 162 | 194 | 220 | 281 | 378 | 410
Ll603| 12| 13|16 |17 | 20| 22|25 | 30| 33 _.“_.'2 250,3| 110 | 110 | 122 | 143 | 148 | 172 | 188 | 227 | 260 | 334 | 452 | 492
§ 803| 14 | 17 | 21 | 21 | 25 | 29 | 32 | 34 | 35 © [300,3] 121 | 121 | 135 | 160 | 165 | 217 | 238 | 290 | 333 | 386 | 527 | 579
0 |700,3| 20 | 20 | 23 | 26 | 30 | 33 | 34 | 36 | 38 0 |400,3| 143 | 143 | 161 | 192 | 201 | 268 | 295 | 364 | 421 | 492 | 677 | 751
120,3| 26 | 27 | 30 | 32 | 33 | 35 | 36 | 38 | 41 500,3| 164 | 164 | 187 | 225 | 237 | 318 | 353 | 439 | 510 | 598 | 826 | 919
150,3| 31 | 32 | 33 | 35 | 35 | 37 | 39 | 43 | 46 600,3| 185 | 185 | 237 | 270 | 273 | 379 | 410 | 513 | 598 | 704 | 976 |1091
Sonderausfithrungen liefern wir schnell und preiswert!
GEBRUDER
WebShop: RECKNAGEL

®

www.stahlnetz.de -

1.7131 16 MnCr 5

VarioPlan®
Feingefraste Halbzeuge in frei
wahlbaren Abmessungen

« flexibel in Breite, Dicke und Lange

» Kanten gesagt oder gefrast

» auf Wunsch mit Fasen und/oder Eckradius
* Fertigung in 2 bis 3 Tagen

« einfache Kalkulation

Nutzen Sie unsere Online-Kalkulation im
WebShop: www.varioplan.de

WebShop:

176 www.stahlnetz.de@

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

Zochnungaisio  Lohnorbeten  Unternohmon  Download
FET-EECD
P m o«
Toleranzen gefriston K
Boaite; +410 mm b Brel: 20 Bewitc 1000 mm
Dicke: +0,30mm Breite: +0,2-0 mm Large: 20 mm Linge: 2100 mm
Liinga: +44.0 mm Liinge: +0,20-0 mm
Kalkulation
|
| Ihr gewiihiter VarioPlan (Dicke + Kanten gefrast) |
Breite: 193,30 mem x Dicke: 11,70 men x Linge: 252,30 mm 59,50 €'5tick |
1 3 ¥ fan Ecka Al (FUE 1, 3 |
o). |

Breite: 13,3 mm x Dicke: 1,7 mmx Lange: 2523

Definieran Sie hier lhre Fasen:

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de

mm  Kantesbearbetung: | gelrkst _»| Anzank 1

Definieren Sie hier hre Radien:

Priizision in Stahl

Prizision in Stahl

v/
/
175

@iﬁ Fase oben (FO) 1 o dst o Radius: ] mm
Fase saitlich (FS) 5 A Elnzug: 0z o
Fase unten (FU) ' e ds ——
Schematische Darstellung von Fase, Radien und Einzug:
2#23mm
g A B ©ome
Fase O
Radius
£
g
Ohne
Fase
Ragius ©
Do [+
GEBRUDER
RECKNAGEL

1.7131



1.7131 16 MnCr 5

VarioRond®
Rundmaterialabschnitte
mit frei wahlbarer Lange

Zolchnungstelle  Lohnarboiten  Untormshmen  Download LHM-Parmanent-Lasthebemagnete ResltaShop @ Schnelifinder

Toskes: F 4 . - TENA  Toocks
oy Em o M e ime L=

Produids

Warkstoffe

zum Stiickpreis VarioRond Rundmaterial 1.7131 16 MnCr 5
Toleranzen

Ausfithrung und Toleranzen: Lange: +3/-0 mm

Lénge, geséigt: +3,0 /_0 mm Durchmesser; +3/-1 mm

Durchmesser: +3,0/-1mm

Durchmesserbereich: 20 - 250 mm | Kalkulation (Lénge frei wéhlbar / Preise stiickzahlabhangig)

Ihr gewdhiter VarioRond
Flexible Online-Kalkulation: Durchmesser: 55,00 mm x LAnge: 264,00 mm 23,40 €/Stilck
www.variorond.de Anfrage () Bestellung Kommission: Anzaht; 1
» Wunschléange ist frei wahlbar . - - o

» Sagekosten inklusive

« Stiickpreise fir Inre Wunschlange | purchmesser 55 +| mm x Linge: [284 mm x Anzahl; 3
* keine weiteren Zuschlage e

| T T

WebShop:

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de o

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de Prsision in Stabl

1.7131 16 MnCr 5

Rohmaterial
Bleche oder Zuschnitte daraus
Gewalzt nach EN 10029 Klasse B oder C

Formate: 1.000 mm x 2.000 mm, 1.250 x 2.500 mm

Dicke [mm]
3] 4] 5| 6] 8] 1] 12] 15| 18] 20] 22
25| 30| 35| 40| 45| 50| 55| 60| 65| 70| 75
80| 90| 100| 110 120| 130 140 150 160

* Zuschnitte séagen wir nach lhren Vorgaben
» Stabstéhle (flach) sind kurzfristig lieferbar
» Rundmaterial erhalten Sie als VarioRond®

Giinstiges Rohmaterial online aussuchen, auch als Zuschnitt:
www.ResteShop.de

Schnell, libersichtlich und transparent:
ResteShop und Schnellfinder bei www.stahlnetz.de

TR « alle Werkstoffe « alle Produkte im Vergleich

7 + mit Zuschnittservice « lhre Sonderteile fertig kalkuliert

[ L7131(16 Mn Cr5) '+ ® Fach O Rund « sofort ab Lager « einfache Auswahl der optimalen

- giinstige Sonderpreise fiir Lésung
Exain Bicke Leinge Reststiicke
[ mm X | mm X | mm + so lange der Vorrat reicht
GEBRUDER 2/,
WebShop: @ RECKNAGEL ﬁ

178 www.stahlnetz.de "=’ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahInetz.de Prizision in Stabl I :



1.7131 16 MnCr 5

Einsatzstahl zur Herstellung von hochbeanspruchten und verschleil3-
festen Bauteilen aller Art.

Diesen Werkstoff erhalten Sie bei uns als Prazisionsflachstahl
Sonderanfertigung, EcoPlan®, VarioPlan®, VarioRond® und als
Rohmaterialzuschnitt.

ZTU-Schaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
Austenitisierungstemperatur: 870° C, Haltedauer: 10 Minuten

ool LTI T T [ 1]
R0 | M [T | i 11
| |
[ 1111 [
sy | et Ac 32 Cimeni |
5’: i N D
= I
2 I‘ F "B, |
i i) 8 T . |
g " .y T \‘ TT
B ago 1 § S s a5 |
NI
L \ |
200 i 1 | \ \6 o I} T
100 1
o @ [ @ 2 [
L w 0 L 0 w L w0
Sekunden 12 4 B 153060
Minuten 12 4 B 1BM
Stunden T3 50
Zeit Tage
Harte in HV

2...72 Gefligeanteile in %
0,0059 . .. 20,6 Abklihlungsparameter,
d. h. Abkiihlungsdauer von 800 - 500° C in s x 10

WebShop:
www.stahlnetz.de

1.7131 16 MInCr 5

Isothermisches ZTU-Schaubild
Austenitisierungstemperatur: 870° C, Haltedauer: 10 Minuten

1200
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"1
700 f’ .
& AL 4 s
T 600
3 s00
e L dms (T | | 2W = bainite
=N
5 Pl
&
= 300
M
100
0
o o 10 10 0 0o o o
Sekunden 12 4 8153060
Minuten 12 48 1624
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Zeit Tage

WebShop: @
180 www.stahlnetz.de = Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 » grp@stahlnetz.de

— Wasserkiihlung

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

Chemische Zusammensetzung [%]

H c | si|mn| cr
max. | 0,19 | 0,4 1.3 1.1

| min. | 0,14 1,0 | 08

1.7131 erhalten Sie bei uns auch individuell nach Ihren Angaben als
Maschinenbauteil oder fertig warmebehandelte Flihrungsleiste.

Farbkennzeichnung: Mint

Gefligemengenschaubild

Abkiihlungsparameter A
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% 0 o
Kiihlzeit von 800°C auf 500°C in Sek.

1.... Werkstlckrand
2.... Werkstiickzentrum
3.... Jominy Probe:
Abstand von der Stirnflache

- - - Olabkiihlung
-« - Luftabkiihlung

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /
T o179

Priizision in Stahl

Chemische Zusammensetzung [%]

H c | si| mn| cr
max. | 0,19 | 04 1.3 1.1
| min. | 0,14 1,0 | 08
Stirnabschreckversuch
Héartetemperatur: 870° C
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GEBRUDER 2/,
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Prizision in Stahl

1.7131



_.IL£5 L LiiviO 4

Verglitungsstahl fiir den allgemeinen Maschinenbau, induktiv und flammhartbar, Lieferzustand geglinht.
Fertig verglitet sind TOOLOX® 33 und TOOLOX® 44 eine hervorragende Alternative.

Farbkennzeichnung:

Gelb/Grau (1.7225)

WebShop:

www.stahlnetz.de@ Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de

<.1L£5 L4 L iIviO 4
VarioPian®

Feingefraste Halbzeuge in frei
wahlbaren Abmessungen

- flexibel in Breite, Dicke und Lange

» Kanten gesagt oder gefrast

» auf Wunsch mit Fasen und/oder Eckradius
* Fertigung in 2 bis 3 Tagen

« einfache Kalkulation

Nutzen Sie unsere Online-Kalkulation im
WebShop: www.varioplan.de

WebShop:
182 www.stahlnetz.de

L.igddD 4Z Lrivio 4
VarioPlan® 182
Rohmaterial 183

Workstolo  Produkie  Zoichnungsisie  Lohnarbeten  Unsemehmen

Download

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /
T

Priizision in Stahl

LHM-Pormane

" pEEE - =

VarioPlan gefrister Flachstahl 1.7225 42 CrMo 4 tnfes yrnd Ownlewds
Toleranzen Aut gefriston K
Brmie: +41-0 mm sl Beeitn: 20 mm ‘Brwta: 1900 mm
Dicka: +0.3-0mm Braite: +0,21-0 mm Linge: 20 mm Liinge; 2100 mm
Langa: +4/0 mm Liinge: +0.2/-0 mm

Kalkulation

Ihr gewidhiter VarioPlan (Dicke + Kanten gefrast) |

Breite: 113,30 mm x Dicke: 11,70 mm x Linge: 252,30 mm 58,50 €/5tick |

1,00 mim % 45", fan Ecke (FUE1 A |
= i (=

Broite: 12,3 mm x Dicke: 117 mm X Lings: 2623 mm Kaeteebearbedungs | getss | Anzah
Definieran Sie hier lhre Fasen: Definieren Sie hier hre Radien:
wFo Fase oben (FO) 0] o dst Radius: ) mm
@“ﬁ Fase saitiich (FS) 3 o ;
5 o x4 Einaug: az mm
Faso wnben [FU) 1 e x 45" m —
Schematische Darstellung von Fase, Radien und Einzug:
2#23mm
id A B © o
Fase ©
Radius
E
8
Ohne
Fase
Radius ©
D [+
GEBRUDER /
© &
RECKNAGEL

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de

/
prizision in stant. [
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iohimiatenal
Bleche oder Zuschnitte daraus
Gewalzt nach EN 10029 Klasse B oder C

Formate: 1.000 mm x 2.000 mm, 1.250 x 2.500 mm

Dicke [mm]
3] 4] 5| 6] 8| 10] 12] 15] 18] 20] 22
25| 30| 35| 40| 45| 50| 55| 60| 65| 70| 75
80| 90| 100| 110 120| 130| 140| 150 160

* Zuschnitte séagen wir nach lhren Vorgaben
» Stabstahle (flach) sind kurzfristig lieferbar
» Rundmaterial erhalten Sie als VarioRond®

ges Rohmaterial online aussuchen, auch als Zuschnitt:
www.ResteShop.de

Schnell, libersichtlich und transparent:
ResteShop und Schnellfinder bei www.stahlnetz.de

W off - alle Werkstoffe « alle Produkte im Vergleich
« mit Zuschnittservice « lhre Sonderteile fertig kalkuliert
1.7225 42 CrMo 4, verg, ~| © Flach Rund . )
- sofort ab Lager « einfache Auswahl der optimalen
Breite Dicke Linge - giinstige Sonderpreise fir ~ Losung
mm X mm X mm Reststilicke

« so lange der Vorrat reicht

Finden

GEBRUDER
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 » Telefax: +49(0)36844/480-55 « grp@stahlnetz.de prizision in Stahl ff " 183




1.4112 X 90 CrMoV 18

Korrosionsbestandiger martensitischer Werkzeugstahl mit hoher VerschleiBbestandigkeit, polierbar und gut
bearbeitbar zur Herstellung von Messern, Schneidwaren, chirurgischen Instrumenten, Kugellagern, Spritzdiisen
und Messerscheiben.

Farbkennzeichnung:

Schwarz/Grin (1.4112)

1.4112 X 90 CrMoV 18
Stahllexikon 186

GEBRUDER
WebShop: @ RECKNAGEL /
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 » Telefax: +49(0)36844/480-55  grp@stahlnetz.de Prizision in Stabl ff " qgg

1.4112 X 90 CrMoV 18 Chemische Zusammensetzung [%]

c Si Mn P S Cr Mo v
max. | 0,95 | 1,0 10 | 0,04 |0015] 190 | 1.3 | 0,12

| min. | 0,85 17,0 [ 09 [ 0,07
Warmebehandlung:
Weichglihen: 780 - 840 °C, Ofenabkiihlung, Glihharte max. 265 HB
Spannungsarmglithen: 600 - 650 °C, Ofenabkiihlung
Harten: 1.000 - 1.050 °C, Abkihlung Ol, Druckgas, Luft, Warmbad 500 - 550 °C
Anlassschaubild Warmebehandlungsschema
0 1200
1 [ ] I 1 Harten
& ! Ariizsssehaubild F 1100 |- Austenitisiertemperatur
1000 |-
a 900 | 2. Vorwérmstufe ,
800 | Abkiihlung
el Ol, Luft,
- 700 |- 1. Vorwarmstufe Druckgas (N,)
) o 600
T \ (=
£ ‘ ; 500 |
g2 £ 400
ES 2 i
40 E 300 Anlassen
. 200 |
| Warmebehandlung s
- )annungsarm- i
1020 °C 100 gl‘:'nhen g Ausgleichsbehandlung
0 0
1w 0 bl it ™ ™~ o Zeit Reinigen/Hartepriifen
Anlasstemperatur in °C
GEBRUDER L
WebShop: RECKNAGEL

186 www.stahlnetz.de Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de Prizision in Stahl



1.3343 HS 6-5-2C

Schnellarbeitsstahl (HSS) mit guter Zahigkeit, hoher Warmfestigkeit und hoher Verschlei3festigkeit zur
Herstellung von Zerspanungswerkzeugen, Schneid- und Feinschneidstempeln, KaltflieBpressstempeln und
Matrizen, gut geeignet zur Beschichtung mit PVD- und CVD-Verfahren.

Farbkennzeichnung:

Schwarz/Lila (1.3343)

WebShop: @
www.stahlnetz.de "= Telefon: +49(0)36844/480-0 * Telefax: +49(0)36844/480-55 » grp@stahlnetz.de

1.3343 HS 6-5-2C

Warmebehandlung:

Weichgllihen: 790 - 820 °C, Ofenabkiihlung, Grundharte max. 269HB

Spannungsarmgliihen: 600 - 650 °C, Ofenabkiihlung

1.3343 HS 6-5-2C
Stahllexikon

188

GEBRUDER //,
RECKNAGEL /
Togr

Priizision in Stahl

Chemische Zusammensetzung [%]

c Si Mn

P S Cr Mo v w

max.

094 | 0,45 | 0.4

0,03 | 0,03 | 45 5,2 2,1 6.7

| min. | 0,86

3.8 4,7 1.7 59

Harten: 1.180 - 1.230 °C, Abkiihlung Ol, Druckgas, Luft, Warmbad 500 - 550 °C

Anlassschaubild

Warmebehandlungsschema

I
e 4 Anlassschaubild
a —
55
(=)
o
x
E=g ]
2
gﬂ
40
- Warmebehandlung
1210 °C
0
L] 00 200 300 400 800
Anlasstemperatur in °C
WebShop:

188 www.stahlnetz.de

2
8 8

Ofenabkihlung

Harten
Austenitisiertemperatur

3. Vorwarmstufe

| H
gestufte &
Abschreckung

gliihen

Abkiihlung
Ol, Luft,

Druckgas (N,)

Anlassen

1. Anlassen

2. Anlassen 3. Anlassen

Zeit

Telefon: +49(0)36844/480-0 « Telefax: +49(0)36844/480-55 * grp@stahlnetz.de

Reinigen/Hartepriifen

GEBRUDER i
RECKNAGEL’

Priizision in Stahl
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»  PRIVATSCHULE BERGISCHER UNTERNEHMEN

7 s Berufskolleg
BERUFSAUSBILDUNG UND ABITUR /,, =% Hickeswagen

Das Berufskolleg Hiickeswagen — Privatschule Bergischer Unternehmen gemeinntitzige GmbH - ist eine
Berufs- und Fachoberschule der Sekundarstufe I, die es Schiilerinnen und Schilern unmittelbar nach
Erreichen der Fachoberschulreife ermoglicht, eine Ausbildung zum Industriekaufmann oder Zerspanungs-
mechaniker mit IHK-Abschluss mit dem Abitur zu kombinieren.

Wichtige Werte sind dabei Verantwortungsbewusstsein, Selbstandigkeit, Teamfahigkeit, Engagement und
Konfliktfahigkeit. Wir sind stolz darauf, als Mit-Griinder und Gesellschafter genau diese Einzigartigkeit nachhaltig
zu fordern und bilden in diesem Bergischen Schulmodell Zerspanungsmechaniker und Industriekaufleute mit
IHK-Abschluss und Abitur aus.

Prizitian in Srabl

)
RECKNAGEL /
189

BILDUNGSLAUFBAHN ZERSPANUNGSMECHANIKER

Jg.-Stufe 11-13 Jg.-Stufe 14

Berufsschule
(2 Tage / Woche)

« Facher des Ausbildungsberufes
« Allgemeinbildende Facher (Fachhochschulreife)

- Vorbereitungsficher (Allgemeine Hochschulreife) FOS 13 Voraussetzung f‘:ir die Aufnahme:
Fachoberschulreife bzw. Versetzung

taglich in Klasse 11
Unterricht

Abschlisse:

A ildunaim nach 3 Jahren:
USb du g Fachhochschulreife

Betrieb IHK-Abschluss:

S Industriemechaniker bzw.
(3 Tage / Woche) zusétzlich Zerspanungsmechaniker

Betrieblicher Einsatz nach 4 Jahren:
(in Projektwochen) Allgemeine Hochschulreife (Abitur)

190
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BILDUNGSLAUFBAHN INDUSTRIEKAUFLEUTE

Jg.-Stufe 12 Jg.-Stufe 13

FOS12B
(Teilzeit)
&
Berufsschule

Voraussetzung fiir die Aufnahme:
(2Tage / Woche) Fachoberschulreife mit Qualifikation
bzw. Versetzung in Klasse 11

Abschliisse:

nach 2 Jahren:
Fachhochschulreife
IHK-Abschluss:
o Industriekaufmann
zusatzlich

nach 3 Jahren:

Betrieblicher Einsatz Allgemeine Hochschulreife (Abitur)

(in Projektwochen)

191

TU BERLIN - FASTTUBE

FaSTTUBe, das bedeutet nicht nur ,,Formula
Student Team TU Berlin“, sondern steht auch
flir Teamgeist, Ehrgeiz und Benzin im Blut.

B ey < et § Jahr fur Jahr baut das Team, bestehend aus

L= tom

= e .

= rund 45 Studenten aus allen Fachbereichen der
TU Berlin, einen Formula Student Rennwagen.

Mit diesem treten sie europaweit bei

Konstruktionsevents an, um sich so gegen

andere Teams von Universitaten aus aller Welt

Zu messen.

Seit nun 7 Jahren unterstlitzt Gebrider
Recknagel Prazisionsstahl GmbH aktiv das
Team mit Material und Fachwissen, denn es
gibt wahrscheinlich wenige Projekte an
Universitaten die ein so praxisnahes Studium
ermoglichen.

Die konstante Weiterentwicklung des Projektes
durch immer wieder neue Studenten im Team,
die das bereits angeeignete Wissen erweitern,
ist uns Bestatigung. Denn auf den Events geht
es nicht nur darum, der Schnellste zu sein,
sondern die Studenten missen auch mit

192
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Fachwissen aus allen Bereichen die Fachleute
aus Industrie und Motorsport tiberzeugen. Dazu
gehort auch das Wissen lber Eigenschaften
von Material und warum sie beispielsweise
unser Toolox 33 fiir ihre Bremsscheiben ver-
wenden. Doch nicht nur das Wissen liber das
Material ist hier entscheidend, sondern bereits
bei der Konstruktion jedes einzelnen Bauteils
miussen sich die Studenten Gedanken dartber
machen, wie sie diese Bauteile dann in der
heimischen Werkstatt fertigen konnen oder
welche Moglichkeiten die unterstlitzenden
Fertiger haben. Denn die beste Idee bringt
nichts, wenn sie dann nicht in die Realitat
umgesetzt werden kann.

Dass das Team die Umsetzung von Ideen in
die Realitat mittlerweile gekonnt beherrscht,
das bewies das Team im Jahr 2015 mit einem
3. Platz bei der Formula Student Czech. Ein be-
sonderes Highlight ist jedes Jahr die heimische
Formula Student auf dem Hockenheimring,
dem grof3ten Event weltweit.

193

TU ILMENAU - TEAM STARCRAFT E. V.

&

Die Gebriider Recknagel GmbH unterstltzt das
Team Starcraft seit 2013 mit der Fertigung der
Bremsscheiben.

Diese werden in diesem Jahr beim vierten
Rennwagen eingesetzt und verhalfen Starcraft
beispielsweise 2014 zum 14. Platz in der
Gesamtwertung bei der Formula Student in
Hockenheim sowie zum 3. Platz bei der Vienna
e-Challenge 2015.

Der Team Starcraft e. V. ist das 2006 gegriindete
Formula Student Team der TU limenau und
besteht aus etwa 70 aktiven Mitgliedern die
sich zum Ziel gesetzt haben jedes Jahr einen
elektrisch betriebenen Rennwagen zu entwickeln,
zu fertigen und damit erfolgreich an den
internationalen Events der Formula Student
teilzunehmen.

Das Team Starcraft bedankt sich recht herzlich
fir die langjahrige Unterstiitzung!
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Steffenshammer - historische Schmiedetechnik zum Anfassen

Der Steffenshammer in Remscheid wurde im
Jahre 1746 anstelle eines alteren Vorgangers
errichtet.

Neben der Herstellung von Werkzeugen und
Kleineisenwaren wurde dort Raffinierstahl
geschmiedet, ein hochwertiger Werkzeugstahl
seiner Zeit.

Der Hammer hat als Schwanzhammer mit hol-
zernem ,Viergespann” als einziger funktions-
tlchtiger Bergischer Wasserhammer noch die
urspriingliche Bauart aus dem 18. Jahrhundert.

Bis 1958 wurde er durch die Familie Steffens
genutzt und ist seitdem Museum.

Anfang 2009 erwarb ihn der Steffenshammer e.V.,
um den Hammer der Offentlichkeit zu erhalten.
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Der Bach Gelpe wird in einem Teich angestaut.
Ein oberschlachtiges Wasserrad nutzt so die
Wasserkraft zum Antrieb eines Schwanz-
hammers. Ein kleineres Wasserrad betrieb

den Blasebalg an der Esse. In der Schmiede
befinden sich zudem elektrisch Gber Trans-
mission angetrieben ein Schleifstein, ein
Federhammer und ein Fallhammer aus der
Zeit um 1890-1930.

Damit ist der Steffenshammer reprasentativ fir
die Bergische Schmiedegeschichte der letzten
250 Jahre. Und wir freuen uns, einen Teil zur
Erhaltung dieser historischen Schmiedetechnik
beitragen zu dirfen.

Weitere Informationen finden Sie im Internet
auf www.steffenshammer.de

197

ALLGEMEINE GESCHAFTSBEDINGUNGEN

fiir Bestellungen bei den Firmen Gebrtider Recknagel Prézisionsstahl GmbH, Christes und
Recknagel Prazisionsstahl GmbH, Hiickeswagen, Stand 01.05.2017

Vorbemerkung

Unsere Arbeit soll dem Wohlstand, der Freiheit und dem Frieden der Menschen dienen. Die leidvollen
Erfahrungen der Griindergeneration unserer Firma in Zeiten des Krieges und der Unfreiheit verpflichten uns
zu diesen Zielen. Wir respektieren in jeder Hinsicht das Feld Ihrer wirtschaftlichen Tétigkeit, bitten aber fiir
unser Unternehmen von Auftrdgen abzusehen, die der Herstellung von Kriegswaffen dienen.

A. ALLGEMEINES / GELTUNGSBEREICH

A1.

Die vorliegenden Allgemeinen Geschéaftsbedingungen gelten ausschlieB3lich, sie finden allein gegentiber
Unternehmern im Sinne der 88 14, 310 BGB Anwendung. Unser Angebot richtet sich ausschlie3lich an
gewerbliche Kunden. Wir weisen ausdrucklich darauf hin, dass wir keine Vertrage mit Verbrauchern im Sinne
von 8§ 13 BGB schliel3en.

Entgegenstehende oder von unseren Geschaftsbedingungen abweichende Bedingungen des Kunden
erkennen wir nicht an, es sei denn, wir haben ausdrticklich ihrer Geltung zugestimmt. Weder unter-
lassener Widerspruch noch die Ausfiihrung des Kundenauftrages stellen eine Anerkennung fremder
Geschaftsbedingungen dar. Unsere Geschéaftsbedingungen gelten auch dann, wenn wir in Kenntnis entge-
genstehender oder von unseren Geschaftsbedingungen abweichender Bedingungen des Auftraggebers die
Lieferungen an den Auftraggeber vorbehaltlos ausfiihren.
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Spatestens mit der Entgegennahme der Ware oder der Leistung gelten unsere Allgemeinen Geschafts-
bedingungen als angenommen.

A2
Unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen gelten auch fiir die weitere Geschaftsverbindung mit dem
Kunden, einer nochmaligen ausdricklichen Vereinbarung bedarf es nicht.

B. TECHNISCHER TEIL

B 1. Toleranzen und Bearbeitung (z.B. Feingeschliffen, Gefrast o.a.)

Prazisionsflachstéahle werden stets mit den im Katalog angegebenen Toleranzen und Ausfiihrungen gefertigt.
Sonderanfertigungen aus im Katalog /WebShop genannten Werkstoffen werden in Breite und Dicke mit den
im Katalog/WebShop fiir den Werkstoff genannten Toleranzen und Bearbeitungen und in der Lange mit
Allgemeintoleranzen nach DIN 2768-mittel gefertigt, sofern keine andere Ausfiihrung vereinbart wird.

Fir Sonderabmessungen aus anderen Werkstoffen und andere Produkte sind die Toleranzen und
Ausflihrungen zu vereinbaren. Wird keine spezielle Vereinbarung getroffen, wird das Erzeugnis entsprechend
des Standardproduktes gefertigt, mit dem es die grof3te Ubereinstimmung aufweist.

B 2. Kennzeichnung

Alle Produkte werden eindeutig gekennzeichnet mit der Werkstoffnummer und Farbkennzeichnung, ggf.
auch mit der Abmessung und weiteren Daten. Die Farbkennzeichnung erfolgt entsprechend der im Katalog/
WebShop verwendeten Farben.
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B 3. Verpackung

Alle Prazisionsflachstéhle werden einzeln korrosionsschiitzend verpackt. GroRBere, eigens angefertigte Mengen
kénnen in Verpackungseinheiten zusammengefasst werden. Als Transportverpackung wahlen wir stets eine
geeignete Mdglichkeit.

In der Regel werden kleinere Lieferungen in stabilen Kartons, gréRRere Lieferungen in Holzkisten oder auf
Paletten verpackt. Unbeschadigte Transportverpackungen werden bei freier Anlieferung zurtickgenommen.

C. KAUFMANNISCHER TEIL

C 1. Kein Mindestbestellwert
Bei uns gibt es keine Mindestbestellwerte oder Mindestmengen, auch nicht flir Sonderabmessungen,
VarioPlan® oder VarioRond®. Bestellen Sie nur so viel oder so wenig, wie Sie wirklich bendtigen.

C2. Bonus

Mit groBeren Bestellungen sparen Sie und wir. Daher gewahren wir lhnen einen Bonus auf unsere
Produkte Prazisionsflachstéhle PraziPlan®, EcoPlan®, VarioPlan®, VarioRond®, P-Platten und Erodierklotze in
Abhangigkeit vom Warenwert pro Bestellung.

. .. Warenwert pro Bestellung Stahlnetz Katalog
Noch ginstiger kaufen Sie in unserem WebShop Bonus Bonus
www.stahlnetz.de. iber 500 € bis 2.000 € 2%

. A i tiber 2.000 € bis 4.000 € 5% 4%
Fir Ihre Bestellung im WebShop erhalten Sie iber 4.000 € bis 6.000 € 8% 6%
exklusiv den StahlnetzBonus: uber 2. 1S ©. ° °

Uber 6.000 € 10 % 8 %
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C 3. Lieferung / Gefahriibergang

Geliefert wird stets ab Werk zuzliglich Transportverpackung. Die Preis- und Leistungsgefahr geht auf den
Kunden Uber, sobald die Ware das Werk bzw. das Lager verlasst; dies gilt unabhangig davon, wer den
Transport veranlasst oder durchfiihrt.

Fir deutsche Lieferadressen werden die Kosten fiir Fracht und Verpackung im WebShop angezeigt, fur
Lieferungen ins Ausland werden die Kosten fiir Fracht, Verpackung und Zollabwicklung individuell zwischen
den Parteien vereinbart. Ab einem Warenwert von 250 € liefern wir Prazisionsflachstahle, EcoPlan®,
VarioPlan®, VarioRond®, P-Platten und Erodierkl6tze innerhalb Deutschlands frei Haus.

Von uns in Aussicht gestellte Fristen und Termine gelten stets nur annahernd, es sei denn, dass ausdruicklich
eine feste Frist oder ein fester Termin zugesagt oder vereinbart wurde. Sofern Versendung vereinbart wurde,
beziehen sich Lieferfristen und Liefertermine auf den Zeitpunkt der Ubergabe an den Spediteur, Frachtfiihrer
oder sonst mit dem Transport beauftragte Dritte.

Die Einhaltung unserer Lieferfrist setzt die rechtzeitige und ordnungsgemal3e Erfiillung der Verpflichtungen
des Kunden voraus, bei Zeichnungsteilen insbesondere die Ubermittlung richtiger und lesbarer technischer
Zeichnungen, bei Lohnarbeiten insbesondere die rechtzeitige Bereitstellung der zu bearbeitenden Werkstiicke.
Solange diese Verpflichtungen nicht in vollem Umfang erbracht worden sind, ist die Lieferfrist unterbrochen.

Wir haften nicht fir Unmaoglichkeit der Lieferung oder fur Lieferverzogerungen, soweit diese durch hohere
Gewalt oder sonstige zum Zeitpunkt des Vertragsschlusses nicht vorhersehbare Ereignisse verursacht worden
sind, welche wir nicht zu vertreten haben. Sofern solche Ereignisse, die uns die Lieferung oder Leistung we-
sentlich erschweren oder unmaoglich machen eintreten und die Behinderung nicht nur von voriibergehender
Dauer ist, sind wir zum Rucktritt vom Vertrag berechtigt.
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Wir sind in zumutbarem Umfang zu Teillieferungen berechtigt. Jede Teillieferung wird als Erledigung eines
besonderen Auftrages im Sinne dieser Allgemeinen Geschaftsbedingungen behandelt und ist selbststandig
abrechenbar.

Geraten wir mit einer Lieferung oder einer Leistung in Verzug, oder wird uns eine Lieferung oder Leistung,
gleich aus welchem Grunde unmaoglich, so ist unsere Haftung auf Schadensersatz vorbehaltlich des
Abschnitts C 11 dieser Allgemeinen Geschaftsbedingungen ausgeschlossen.

C 4. Vertragsabschluss

Unser Katalog und unser Internet-WebShop stellen eine unverbindliche Aufforderung zur Abgabe eines
Angebots an den Kunden dar. Durch die Bestellung der Waren nach Katalog oder in unserem Internet-
WebShop gibt der Kunde ein verbindliches Angebot zum Abschluss eines Kaufvertrages ab.

Der Vertrag kommt unabhangig vom Bestellweg (Internet, Telefon, Fax, Brief) nur durch unsere ausdriickliche
schriftliche Auftragsbestatigung oder durch vorbehaltslose Lieferung zu Stande. Wir behalten uns ferner vor,
den Vertragsschluss ganzlich abzulehnen.

Unsere Lieferungen, Leistungen und Angebote erfolgen ausschlieBlich aufgrund dieser Geschaftsbedingungen.

Nebenabreden, Zusicherungen, Vertragsanderungen und sonstige abweichende Vereinbarungen sind nur
wirksam, wenn Sie von uns ausdriicklich schriftlich bestatigt worden sind.

Die in unserem Katalog oder WebShop enthaltenen Angaben, insbesondere Abbildungen, Zeichnungen,

Beschreibungen, Mal3-, Gewichts-, Leistungs- und Verbrauchsdaten, Lieferfristen sowie Angaben bzgl. der
Verwendbarkeit unserer Produkte sind nur annahernd maf3gebend, es sei denn diese Angaben sind
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ausdriicklich als verbindlich bezeichnet worden. Geringfligige Abweichungen von der Beschreibung unseres
Angebotes gelten als genehmigt, solange diese flir den Kunden zumutbar sind, insbesondere, wenn es sich
um werterhaltende oder wertverbessernde Anderungen und / oder Abweichungen handelt oder wenn die
Anderungen die Eignung des Produktes fiir die vorgesehene Verwendung nicht oder nur unerheblich beein-
trachtigen. Dies gilt fiir Nachlieferungen entsprechend.

Schreibfehler oder Kalkulationsirrtiimer berechtigen uns zum Rucktritt vom Vertrag, wenn der Kunde eine
Anpassung ablehnt. Ersatzanspriche des Kunden sind in diesem Fall ausgeschlossen.

C5. Preise

Alle Preise sind Nettopreise zuziiglich der jeweils giiltigen gesetzlichen Mehrwertsteuer und gelten ab

Werk oder Lager ausschlie3lich Verpackung. Die in unserem Katalog abgedruckten Preise gelten ab 1. Mai
2017. Bei Preisanderungen sind die im Internet-WebShop www.stahlnetz.de veroffentlichten Preise zum
Zeitpunkt des Vertragsschlusses maf3geblich, Irrtum vorbehalten. Dort finden Sie auch unsere Allgemeinen
Geschaftsbedingungen, welche in jeweils gliltiger Fassung zum Download bzw. Abruf zur Verfligung stehen.

C6. Zahlung

Die Zahlung erfolgt, wenn nichts anderes vereinbart ist, stets innerhalb von 10 Tagen nach Rechnungsdatum
./. 2% Skonto oder innerhalb von 30 Tagen netto. Rechnungsbetrage unter 25 € sind stets netto zu begleichen.
Wir behalten uns vor, nach Bonitatsprifung vor Fertigungsbeginn oder Lieferung Vorkasse zu erheben.

C 7. Zahlungsverzug

Kommt der Kunde mit einer Zahlung in Verzug, so sind wir berechtigt, unsere Lieferungen und Leistungen bis
zur Erbringung der vereinbarten Gegenleistung zuriickzubehalten oder nach fruchtlosem Ablauf einer ange-
messenen Nachfrist vom Vertrag zurtickzutreten.
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Im Falle des Riuicktritts hat der Kunde bereits gelieferte Gegenstande unverziiglich auf seine Kosten an uns
zurlickzuliefern. Wir sind in diesem Falle berechtigt, Anspriiche auf Ausgleich flir Aufwendungen, insbesondere
entstandene eigene Transportkosten, Wertminderung und Nutzungsentschadigung fiir die Gebrauchs-
Uberlassung geltend zu machen.

Bei Zahlungsverzug sind wir berechtigt, Verzugszinsen in gesetzlich zulassiger Hohe zu berechnen. Wenn wir
einen hoheren Verzugsschaden nachweisen kdonnen, so sind wir berechtigt, diesen geltend zu machen.

Bei Zahlungsverzug berechnen wir eine Pauschale in gesetzlicher Hohe. Bleibt die Mahnung erfolglos, sind
wir berechtigt, ein Inkassobiro oder nach unserer Wahl Rechtsanwalte mit der Beitreibung der Forderung zu
beauftragen. Die hierdurch entstehenden Kosten sind zu erstatten, im Falle der Einschaltung eines Inkasso-
bliros maximal bis zur Héhe der nach dem Rechtsanwaltsvergitungsgesetz (RVG) berechenbaren Geblihren.

Wir sind berechtigt, noch ausstehende Lieferungen und Leistungen zu verweigern, wenn uns nach Abschluss
des Vertrages Umstande bekannt werden, welche die Kreditwurdigkeit des Kunden wesentlich zu mindern
geeignet sind und durch welche die Bezahlung unserer offenen Forderungen durch den Kunden aus dem
jeweiligen Vertragsverhaltnis gefahrdet wird.

Das Leistungsverweigerungsrecht entfallt, wenn die Gegenleistung bewirkt oder Sicherheit flir sie geleistet wird.
Die Sicherheit ist in Form einer unbedingten, unbefristeten und selbstschuldnerischen Blrgschaft einer in

einem Mitgliedsstaat der Europaischen Union oder der Schweiz ansassigen europaischen Bank oder eines
dort ansassigen europaischen Kreditversicherers zu leisten.
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C 8. Eigentumsvorbehalt

Der nachfolgend vereinbarte Eigentumsvorbehalt dient der Sicherung aller unserer jeweils bestehenden
derzeitigen und kiinftigen Forderungen gegen den Kunden aus der zwischen diesem und uns bestehenden
Lieferbeziehung.

Die verkaufte Ware — im Folgenden Vorbehaltsware - bleibt bis zur vollstandigen Bezahlung aller gesicherten
Forderungen unser Eigentum. Mit vollstandiger Bezahlung geht das Eigentum an der Ware ohne Weiteres auf
den Kunden uber.

Der Kunde ist befugt, unsere Vorbehaltsware im ordnungsgemafRen Geschaftsbetrieb weiter zu veraul3ern.
In diesem Fall tritt der Kunde samtliche hieraus entstehenden Forderungen gegen den Erwerber — bei
Miteigentum anteilig entsprechend dem Miteigentumsanteil — bereits jetzt sicherungshalber an uns ab, und
zwar in Hohe des jeweiligen Rechnungswertes einschlieBlich der Mehrwertsteuer.

Ungeachtet dieser Abtretung ermachtigen wir den Kunden widerruflich, die an uns abgetretenen Forderungen
im eigenen Namen einzuziehen. Diese Einzugsermachtigung wird nur im Verwertungsfall widerrufen.

Enthalten die Vertragsbestimmungen des Erwerbers mit dem Kunden eine wirksame Beschrankung der
Abtretungsbefugnis oder macht der Dritte die Abtretung von seiner Zustimmung abhéngig, so ist uns dies
unverzlglich schriftlich mitzuteilen. Fur diesen Fall ermachtigt uns der Kunde unwiderruflich, die uns
zustehende Forderung im Namen und fiir Rechnung des Kunden einzuziehen.

Der Kunde erteilt zugleich dem Erwerber unwiderruflich Zahlungsanweisung zu unseren Gunsten.
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Wird die Vorbehaltsware vom Kunden verarbeitet, wird vereinbart, dass die Verarbeitung in unserem Namen
und fir unsere Rechnung erfolgt und wir unmittelbar das Eigentum oder — wenn die Verarbeitung aus Stoffen
mehrerer Eigentiimer erfolgt oder der Wert der verarbeiteten Sache hoher ist als der Wert der Vorbehaltsware
— das Miteigentum (Bruchteilseigentum) an der neu geschaffenen Sache im Verhaltnis des Wertes der
Vorbehaltsware zum Wert der neu geschaffenen Sache erwerben. Greifen Dritte auf die Vorbehaltsware zu,
insbesondere durch Pfandung, wird der Kunde sie unverzliglich auf unsere Eigentumsrechte hinweisen und
uns hierliber informieren, um uns die Durchsetzung unserer Eigentumsrechte zu ermaoglichen.

Treten wir bei vertragswidrigem Verhalten des Kunden - insbesondere bei Zahlungsverzug — vom Vertrag
zurlick, sind wir berechtigt, die Vorbehaltsware herauszuverlangen.

C9. Transportschaden

Transportschaden sind uns und dem ausfiihrenden Transportunternehmen unverziiglich bei Eingang der
Sendung schriftlich anzuzeigen. Verborgene Schaden sind uns und dem ausflihrenden Transportunternehmen
innerhalb von drei Tagen nach ihrer Entdeckung schriftlich zu melden.

C 10. Mangel, Gewabhrleistung

Die gelieferten Gegenstande sind unverziglich nach Ablieferung an den Kunden oder an den von ihm
bestimmten Dritten sorgfaltigzu untersuchen. Sie gelten als genehmigt, wenn uns nicht eine schriftliche
Mangelriige hinsichtlich offensichtlicher Mangel oder anderer Mangel, die bei einer unverzliglichen, sorg-
faltigen Untersuchung erkennbar waren, binnen sieben Werktagen nach Ablieferung oder Abholung des
Liefergegenstandes oder ansonsten binnen sieben Werktagen nach der Entdeckung des Mangels oder jedem
friiheren Zeitpunkt, in dem der Mangel fiir den Kunden bei normaler Verwendung des Liefergegenstandes
ohne nahere Untersuchung erkennbar war, zugeht. Mangel eines Teils der gelieferten Ware berechtigen nicht
zur Beanstandung der gesamten Lieferung.
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Soweit ein Anspruch aus Mangelhaftung nicht nach dem vorstehenden Absatz ausgeschlossen ist, verjahrt
dieser — soweit nicht ein Fall von Abschnitt C 11. vorliegt — in einem Jahr gerechnet ab Gefahriibergang.

Wir gewabhrleisten, dass unsere Leistungen im Zeitpunkt des Gefahriibergangs nicht mit Fehlern in Material
oder Verarbeitung behaftet sind, die die Leistung bei normalem Gebrauch aufheben oder mindern. Darliber
hinaus Gibernehmen wir keine Gewahrleistung, insbesondere nicht fiir Umstande, die zum Zeitpunkt des
Gefahriibergangs nicht in unserer Sphare liegen, wie etwa Mangel der uns vom Kunden zur Verfligung
gestellten Informationen und Unterlagen. Es wird keine Gewahr fir Schaden Gbernommen, die durch unge-
eignete und unsachgemalie Lagerung, Verwendung oder Anderung der Ware durch den Kunden oder Dritte,
natiirliche Abnutzung, fehlerhafte oder nachlassige Behandlung sowie au3ergewohnliche, von uns nicht zu
vertretende aulRere Einfllisse entstanden sind, es sei denn, der Kunde weist nach, dass diese Umstande nicht
ursachlich fur den geriigten Mangel sind.

Flr die Feststellung unserer Gewahrleistungspflicht gilt, dass die Ware nach unserer Wahl entweder von uns
beim Kunden tberpriift werden kann oder von dem Kunden an uns zurlickzusenden bzw. zu tberbringen ist.

Im Gewahrleistungsfall werden wir die fehlerhaften Produkte nach unserer Wahl innerhalb einer angemes-
senen Frist nachbessern oder im Austausch hierfur Ersatz liefern. Ist eine Nachlieferung zweimal erfolglos
oder schlagt der Versuch einer Mangelbeseitigung zweimal fehl, kann der Kunde vom Vertrag zurlicktreten
oder die Herabsetzung der Verglitung verlangen. Unter den vorbezeichneten Voraussetzungen sind auch wir
berechtigt, vom Vertrag zuriickzutreten. Die Rechte des Kunden aus & 311 a Absatz (2) BGB bleiben unberihrt.

Weitere Anspriiche des Kunden aufgrund von Mangeln der gelieferten Ware, wie etwa auf Schadensersatz
aufgrund von Mangelfolgeschaden, sind — vorbehaltlich der Regelungen in Abschnitt C 11. — ausgeschlossen.
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Wir haften — vorbehaltlich der Regelungen in Abschnitt C 11. — nicht flir Schaden, die nicht an der Ware
selbst entstanden sind, insbesondere nicht fur entgangenen Gewinn, Betriebsunterbrechung oder sonstige
Vermogensschaden des Kunden.

Unsere Haftung fiir Mangel ist — vorbehaltlich des Abschnitts C 11. — dem Betrag nach auf den einfachen
Warenwert der mangelhaften Sache beschrankt. Fir Mangelfolge- und Verzogerungsschaden ist unsere
Haftung — vorbehaltlich des Abschnitts C 11. — jedenfalls dem Betrag nach auf den dreifachen Warenwert der
mangelhaften Sache, maximal jedoch auf 50% des Warenwertes der Summe der Lieferungen der letzten 12
Monate bis zum Schadensereignis — in diesem Fall haften wir jedoch mindestens bis zur Hohe des einfachen
Warenwertes — beschrankt.

Die vorstehenden Bestimmungen gelten entsprechend fiir Anspriiche des Kunden, die durch im Rahmen des
Auftrages erfolgte Vorschlage oder Beratungen oder durch Verletzung von vertraglichen Nebenpflichten ent-
standen sind.

Mangelrigen berlhren nicht die Falligkeit unseres Zahlungsanspruches, es sei denn, die Mangel sind durch
uns schriftlich anerkannt oder rechtskraftig festgestellt worden.

C 11. Allgemeine Haftungsbegrenzung

Schadensersatzanspriiche, gleichglltig aus welchem Rechtsgrund, sind — soweit sich aus diesen Allgemeinen
Geschaftsbedingungen nichts Abweichendes ergibt — ausgeschlossen. Dies gilt nicht, soweit die Schadens-
ursache auf Vorsatz oder grober Fahrlassigkeit beruht. Der Haftungsausschluss gilt ferner nicht bei Verletzung
wesentlicher, das Vertragsverhaltnis pragender Pflichten, bei Verletzung des Lebens, des Korpers oder

der Gesundheit sowie in Fallen zwingender gesetzlicher Haftung nach dem Produkthaftungsgesetz. Einer
Pflichtverletzung unsererseits steht die unseres gesetzlichen Vertreters oder Erflillungsgehilfen gleich.
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Der Schadensersatzanspruch fiir die Verletzung wesentlicher, das Vertragsverhaltnis pragender Pflichten ist
auf den vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden begrenzt, soweit nicht Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit
vorliegen oder wegen der fahrlassigen oder vorsatzlichen Verletzung des Lebens, des Korpers, der Gesundheit
oder in Fallen zwingender gesetzlicher Haftung nach dem Produkthaftungsgesetz gehaftet wird.

Soweit unsere Schadensersatzhaftung ausgeschlossen oder eingeschrankt ist, gilt dies auch im Hinblick auf
die personliche Schadensersatzhaftung unserer Angestellten, Mitarbeiter, Vertreter und Erfiillungsgehilfen.

Fir den Fall, dass wir wegen einfacher Fahrlassigkeit zum Schadensersatz verpflichtet sein sollten, ist unsere
Ersatzpflicht fiir Sach- oder Personenschaden auf die Deckungssumme unserer Haftpflichtversicherung be-
schrankt. Dies gilt nicht flir den Ersatz von vorhersehbaren, vertragstypischen Schaden.

C 12. Riickgabe

Unbeschadigte Standardware, die nicht fiir den Kunden extra beschafft oder zugeschnitten wurde, nehmen
wir in handelstiblichen Mengen innerhalb einer Frist von 6 Wochen bei freier Anlieferung an eines unserer
Werke zuriick und schreiben den vollen Kaufpreis der Ware gut. Dieses Riickgaberecht gilt nicht fiir kunden-
spezifische Produkte wie Rohmaterial, VarioPlan®, VarioRond® und Prazisionsflachstahl-Sonderabmessungen
oder Zeichnungsteile.

C 13. Sonstiges

Anspriiche jedweder Art konnen ohne unsere schriftliche Einwilligung weder ganz noch teilweise abgetreten
oder auf einen anderen libertragen werden. Auf alle Geschaftsbeziehungen zwischen den Vertragsparteien fin-
det ausschlieBlich das Recht der Bundesrepublik Deutschland Anwendung unter Ausschluss des UN-Kaufrechts.

Erfullungsort und Gerichtsstand ist Christes.
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GEBRUDER L/

RECKNAGEL

Priizision in Stahl

.
T~

Gebriider Recknagel
Prazisionsstahl GmbH
Metzelser StralRe 21-25
98547 Christes/Thiringen

Tel.: +49 (0) 3 68 44/4 80-0
Fax: +49 (0) 3 68 44/4 80-55
grp@stahlnetz.de

www.stahlnetz.de

/'/
RECKNAGEL 7

Priizision in Stahl I

Recknagel

Prazisionsstahl GmbH
Stahlschmidtsbriicke 14

42499 Hickeswagen/Rheinland

Tel.: +49 (0) 21 92/8 55-0
Fax: +49 (0) 21 92/8 55-50
rps@stahlnetz.de

WebShop: www.stahlnetz.de

NEODYM-Permanent-
Lasthebemagnete

Made in Germany

» Fur Material bis 100 kg, 250 kg, 500 kg oder 1.000 kg

» Vielseitig und leistungsstark, auch bei relativ groRem Luftspalt

* Hohe Sicherheit durch permanente Magnetkraft
und Ausschaltsperre

- Deutsches Qualitdatsprodukt zum giinstigen Preis

» Kompakte und robuste Konstruktion

* Mindestens 3-fache AbreilRkraft

» Einsatztemperatur bis 80° C

 In diesem Handbuch auf Seite 26

Priizision in Stahl
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Im WebShop sind Lasthebemagnete
auch bonusfahig und erhéhen ggf.

den Gesamtbonus lhrer Werkzeugstahl-
bestellung!

WebShop: HY
www.stahlnetz.de

L/
R ECKNAGE |_® ///  Recknagel Prézisionsstahl GmbH ¢ Stahlschmidtsbriicke 14 « 42499 Hiickeswagen/Rheinland
L

Telefon: +49(0)21 92/855-0 « Telefax: +49(0)21 92/855-50 * rps@stahlinetz.de



