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04|05 Qualitdtsmanagement

Qualitat — die solide Basis fur Erfolg und Wachstum

Fir die Bereiche Anwendungsberatung und Konzeption sowie Bearbeitung und Vertrieb von
technischen Kunststoff-Fertigteilen und -Halbzeugen wird bei TEPLAST seit 1995 ein Qualitats-
managementsystem nach DIN ISO 9001 angewandt.

Quialifizierte Fachkrafte, strukturierte und dokumentierte Prozesse sowie ein reibungsloser Fluss
von Dokumenten und Material sichern so die gleich bleibend hohe Produktqualitat. Die jahrlichen
Uberwachungsaudits sowie die Rezertifizierungen im Dreijahresrhythmus sind fiir das TEPLAST-
Team dabei Ansporn und Bestatigung zugleich.
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Willkommen bei TEPLAST

,Sie haben eine Aufgabe, TEPLAST die Losung.”

Als Problemldser fur komplexe Aufgaben ist TEPLAST bekannt geworden. Dass wir uns diesen Ruf
erworben haben liegt an unserem Team, unserer technischen Ausstattung und an den Produkten,
die diese Mannschaft erstellt. Hochqualifizierte Fachkrafte sorgen bei TEPLAST dafr, dass unsere
Kunden Ideen anfassen, Lésungen sehen, Zukunft spiren kénnen.

Als Spezialist fiir samtliche technischen Kunststoffe in den Einsatzbereichen

e Maschinenbau e Verpackungsindustrie

e Labortechnik e Druckindustrie / Textilindustrie
e Medizintechnik e Agrar- und Bauwirtschaft

e Reinraumtechnik e Lebensmittelindustrie

e Transport- / Férdertechnik e Elektroindustrie

e Automobilindustrie / Fahrzeugbau e Apparatebau

I6sen wir alle komplexen Engineering-Aufgaben mit Kunststoffen.

Unsere weiteren Kernbereiche sind

e Acrylglasverarbeitung
e Cookware fur Haushalt und Gastronomie

TEPLAST (1994 gegriindet) verfugt auf seiner 14.000 Quadratmeter groBen Betriebsflache Uber
einen der modernsten CNC-Maschinenparks der Branche. Unsere CAD/CAM-Systeme erlauben es,
innerhalb klrzester Zeit individuelle und hochprazise Werkstticke fiir hochste Anspriiche herzustellen.
Sie senden Ihre CAD-Daten per E-Mail oder auf einem Datentrager. Wir fertigen danach lhre
Werksticke.

...Ideen anfassen, Lésungen sehen,
Zukunft spUren kdénnen.
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Fertigungsmoglichkeiten

Technische Kunststoffbearbeitung / Serviceleistungen

CNC Bearbeitung
Einrichtung/ Arbeitsgang Arbeitsbereich

CNC Frasmaschinen 3 Achsen max. 4100 x 2050 x 100 mm
max. 3000 x 1500 x 250 mm
4 Achsen max. 2000 x 560 x 610 mm max. @ 600 x 2200 mm
5 Achsen max. 520 x 520 x 560 mm max. @ 500 x 260 mm (simultan)
CNC Drehmaschinen max. Stangendurchlass 75 mm
max. @ 410 mm Uber Querschlitten
max. @ 600 mm Uber Bett
max. Spitzenweite 1200 mm
Drehen mit angetriebenen Werkzeugen und Gegenspindel

Schneckenfrasen Lange: 700 mm ungeteilt
Sagen 4200 x 4200 x 140 mm
Einrichtung/ Arbeitsgang Arbeitsbereich
Drehen max. 550 mm Uber Bett, max. Spitzenweite 2000 mm
Frasen max. 1000 x 390 x 390 mm (Hub: 130 mm)
Planfrasen max. 2000 x 1000 x 500 mm
Profilfrasen max. Lange 6000 mm
Bandsagen max. @ 420 mm
Hobeln max. Breite 630 mm
Tempern max. 1000 x 1000 x 1000 mm (bis 250 °C)
max. 2800 x 1400 x 1400 mm (bis 130 °C)
SchweiBen warmgasschweiBen, reibschweiBen, extruder- und heizelementschwei3en
Kleben alle klebbaren Kunststoffe
Verzahnung Modul 0,4 bis 6 bei einem Durchmesser bis 1450 mm, weitere auf Anfrage
warmabkanten max. Lange 3000 x 1500 x 250 mm
max. Starke 20 mm (je nach Material)
diamantfraspolieren max. Lange 2000 mm
warmumformen max. 1000 x 800 x 300 mm

max. Starke 20 mm

glasperlstrahlen
flamm-, schwabbel- & handpolieren
gleitkorperschleifen

Serviceleistungen

Einrichtung/Arbeitsgang Arbeitsbereich

Folienschrumpfen max. 600 x 500 x 250 mm
Folienbreite 500 mm

Siebdruck max. 3000 x 1500 mm

Tampondruck max. 165 x 60 mm

Laser max. Starke 20 mm

Baugruppen Montage von:

- Kunststoffteilen mit
- VA & NE Komponenten aus eigener Fertigung
- DIN-Teilen oder sonstigen Beistellteilen

¢ Anbringen von Barcode - Etiketten, Werbeaufklebern oder Einlegern
e Einbau von Metallkomponenten (Gewindebuchsen, Wellen etc.)
e Eindrucken von Kugellagern
e CAD - Zeichnungserstellung
- DXF oder DWG als 2D - Zeichnung
- Solid Works® als 3D - Zeichnung
e Zahnradberechnung
e Signieren der Zeichnungsteile (z. B. mit Zeichnungsnummer, Artikelnummer oder Artikelbezeichnung)
e EDV - gestlzte Prifberichterstellung




Die Werkstoffe

Konstruktionswerkstoffe

e HGW
Hartgewebe

e PAG
Polyamid 6

e PAGG
Polyamid 6 Guss

e PA6GF30
Polyamid 6
glasfaserverstarkt

e PAG6GOI
Polyamid 6 Guss
mit Gleitmittel Ol

e PA12
Polyamid 12

e PA 12 GF 30
Polyamid 12
glasfaserverstarkt

e PAG6.6
Polyamid 6.6

e PA6.6 GF30
Polyamid 6.6
glasfaserverstarkt

e PE-HD

Polyethylen hoher Dichte

Auszug aus unserem Werkstoffprogramm

e PE-HMW
Polyethylen, hochmolekular

e PE-HMW ELS
Polyethylen elektrisch leitfahig

e PE-UHMW
Polyethylen, ultrahochmolekular

o PET/PETP
Polyethylenterephthalat

e POMC
Polyacetal Copolymer

e POM CELS
Polyacetal Copolymer
elektrisch leitfahig

e POM CGF 25
Polyacetal Copolymer
glasfaserverstarkt

e POMH
Polyacetal Homopolymer

e POM PE
Polyacetal Copolymer
mit Gleitmittel Polyethylen

e PP
Polypropylen

Transparente Werkstoffe

e PC
Polycarbonat

e PETG
Polyethylenterephthalat Glycol

e PMMA GS
Polymethylmethacrylat
(Acrylglas), gegossen

Hochleistungswerkstoffe

e ECTFE
Ethylen — Chlortrifluorethylen

e PEI
Polyetherimid

e PEEK
Polyetheretherketon

e PEEK CF 30
Polyetheretherketon
kohlefaserverstarkt

e PEEK GF 30
Polyetheretherketon
glasfaserverstarkt

e PEEK mod
Polyetheretherketon, modifiziert

e PES
Polyethersulfon

e PFA
Perfluoralkoxy

e PMMA XT
Polymethylmethacrylat
(Acrylglas), extrudiert

e PS
Polystyrol

e SAN
Styrolacrylnitril-Mischpolymerisat

o Pl
Polyimid

o PPE/PPO
Polyphenylenether

e PPS
Polyphenylsulfid

e PPS GF 40
Polyphenylsulfid
glasfaserverstarkt

e PSU
Polysulfon

o PTFE
Polytetrafluorethylen

o PTFECF
Polytetrafluorethylen
mit Kohlezusatz

o PTFE GF
Polytetrafluorethylen
glasfaserverstarkt

.. Weitere Werkstoffe
auf Anfrage!

e PU/PUR
Polyurethan

e PVC
Polyvinylchlorid

e PVC geschaumt
Polyvinylchlorid, geschaumt

e PVDF
Polyvinylidenfluorid

e PAI
Polyamidimid

e PBI
Polybenzimidazol

e Superfric
Polyamidlegierung
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Technische Fertigteile

Was wir alles fertigen passt unmoglich auf drei Seiten.
Aber einen Uberblick geben wir gerne:

e Hitzebestidndige Fras- und Drehteile
aus PEEK, PTFE, PVDF und weiteren
Hochleistungswerkstoffen.

e Zahnrader und Kurvenfiihrungen
fur alle Maschinenbaubereiche
(Werkstoffe: PA 12, PA 12 G mit Stahlkern,
PA 6 G, POM).

e Transportbecher und
Werksticktrager
far Verpackungsmaschinen und Forder-
technik (Werkstoffe: PE 500, PE 1000,
PETP, PA 6 G).

e Transportsterne und -schnecken
fur Abfullanlagen und Inspektions-
systeme (Werkstoffe: PE 1000, PETP, POM).




Produkttberblick

¢ Kunststoffhalterungen
geschweif3t aus PE 300

e Geformte Siebe
aus PE 1000 ELS, Radius 140 mm,
Hohe 480 mm, Materialstarke 10 mm

e Kunststoffkanale
geschweiB3t und gekantet aus PE 300,
Format 1000 x 350 x 250 mm,
Materialstarke 4 mm

Profile

2

e Gefraste Profile
Fertigung aus PE 1000,
PA 6 G Ol und weiteren Werkstoffen

e Extrudierte Profile
Fertigung aus unserem Hochleistungswerkstoff
. Superfric®” sowie PE, PA 6 und weiteren
Werkstoffen
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Acrylglasteile

e Maschinenschutzverkleidungen
Kanten und Kleben von Produkten
aus PC, PETG und PMMA

e Vakuumbehalter
Gehéause aus PMMA

e Prasenter und Displays
gekantet und geklebt

e Analysegehduse
aus PMMA, glasklar poliert




Vorwort

Konstruieren mit technischen Kunststoffen

Haufig werden Kunststoffe als Ersatz fur konventionelle Werkstoffe in bestehende Konstruktionen
integriert. In der Regel erfolgt eine Anderung der Zeichnung aber nur hinsichtlich des neuen

Werkstoffes und die bestehenden Toleranzen werden tGbernommen. Auch bei Neuentwicklungen
werden haufig die Toleranzfelder analog zum Stahlbau bestimmt.

Die Besonderheiten des Kunst-
stoffes schlieBen jedoch die
Wah!l der engen Toleranzen
aus dem Stahlbau héufig aus.

Die  Herstellung  selbst st
durch moderne CNC Maschinen
weniger problematisch. Vielmehr
ist hiervon die Einhaltbarkeit der
Toleranzen nach der Fertigung
betroffen. Dies gilt besonders fur
PassmaBe mit sehr engen Tole-
ranzfeldern (<0,1 mm).

Diese konnen sich infolge des
viskoelastischen Verhaltens der
Kunststoffe schon direkt nach
der Bearbeitung verdndern.
Besonders die Warmeausdeh-
nung, die Feuchtigkeitsauf-
nahme sowie die Form- und
MaBanderungen durch das Frei-
werden von halbzeug- und
fertigungsbedingten  Restspan-
nungen im Material sind als
Ursache daflr zu nennen.
Erschwerend kommt hinzu,
dass bis zum jetzigen Zeitpunkt
kein allgemeingultiges Norm-
werk fur die kunststoffgerechte
Tolerierung von spangebend
hergestellten  Kunststoffteilen
geschaffen wurde. Die fehlende
gemeinsame Basis fur die werk-
stoffgerechte Tolerierung solcher
Teile fuhrt hinsichtlich der Ein-
stufung als Ausschussteil bzw.

mangelhafte Lieferung haufig
zu verschiedenen Auffassungen
zwischen Kunde und Lieferant.

Durch die Auswahl einer werk-
stoffgerechten Toleranz lassen
sich diese Diskussionen vermeiden

und die Funktionstlchtigkeit
des Bauteils gewahrleisten.

Die Hinweise ab Seite 27
basieren auf unseren lang-
jahrigen Erfahrungen mit den
verschiedenen Kunststoffen und
sollen den Konstrukteuren bei
der Festlegung der Toleranzen
helfen.

Die von uns empfohlenen To-
leranzfelder sind mit den Ubli-
chen Fertigungsverfahren und
ohne zusatzlichen Aufwand zu

erreichen. Im Allgemeinen wird
die  Funktionsttchtigkeit — der
Bauteile durch die erweiterte
Toleranz nicht eingeschrankt.
Engere als die angegebenen
Toleranzen sind bis zu gewissen

v

Grenzen machbar, erfordern
aber einen ungleich hdheren
Aufwand bei der Bearbeitung
und eine notwendige Zwischen-
behandlung des Werkstoffes
(Tempern) wahrend der Ferti-
gung. Sollten die vorgeschla-
genen Toleranzen nicht
ausreichen, stehen wir Ihnen bei
der Auswahl eines passenden
Werkstoffes sowie einer tech-
nisch / wirtschaftlich sinnvollen
Fertigung gerne zur Verflgung.

Hinweise zu den kunststoffgerechten Mal3toleranzen finden sie ab Seite 29

Bild: Modernste Technik auch in der Programmierung:
Dank der Konstruktionssoftware SolidWorks® kénnen auch schwierigste Geometrien zuvor im dreidimensionalen
Volumenmodell virtuell gefertigt und Gberprift werden, bevor die Konstruktionsdaten dann in Maschinenbefehle

umgewandelt werden.
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Konstruktionswerkstoffe

Werkstofflbersicht im Detail: Kontruktionswerkstoffe

PE (Polyethylen)

Polyethylen ist ein teilkristalliner, thermoplastischer Kunststoff mit hoher Zahigkeit und hoher
chemischer Bestandigkeit. Im Vergleich zu anderen Konstruktionskunststoffen ist die mechanische
Festigkeit jedoch eher gering. PE wird nach dem spezifischen Molekulargewicht (PE UHMW, PE
HMW, PE HD...) unterschieden, das fur die physikalischen Eigenschaften maBgeblich ist. PE Halb-
zeuge werden im Sinter-Press-Verfahren, im RAM-Extrusions-Verfahren oder im Schnecken-
Extrusions-Verfahren hergestellt.

PE-UHMW (PE 1000)

Ultrahochmolekulares PE 1000 besitzt je nach Ausgangsmaterial eine molare Masse von 3 —9 Mio. g/ mol. Als Haupt-
merkmale sind die sehr gute VerschleiBfestigkeit, der niedrige Gleitreibungskoeffizient und die sehr geringe Wasser-

aufnahme zu nennen.

Haupteigenschaften

o verhaltnismaBig geringe Dichte
(<0,95g/cm?3)

e hervorragende VerschleiBfestigkeit

und Schlagzahigkeit

o sehr geringer Gleitreibungs-
koeffizient

e gute Gerauschddmmung

e hohe Schlagzahigkeit auch
bei niedrigsten Temperaturen

e sehr hohe chemikalische
Bestandigkeit (Ausnahmen:
stark oxidierende Medien wie
Salpetersaure, Chromsaure und
Halogene)

e  keine Wasseraufnahme

e physiologisch unbedenklich
(als reine Type)

A
I

e gutes elektrisches
Isolationsvermégen

PE-HMW (PE 500)

Sonstiges

Langzeit-Einsatzbereich:
-200° C bis +60° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:

+80° C

normal entflammbar, brennt nach
Entfernung der Zundquelle unter
Abtropfen weiter

PE UHMW ist in vielen Modifika-
tionen, als Regenerat und auch
mit permanent antistatischer,
UV-stabilisierter oder elektrisch
leitfahiger Ausstattung

(Q em< 109 erhaltlich.

Zudem kann fast jede RAL Farbe
nachgestellt werden.

Einsatzbereiche

Fordertechnik
Verpackungsindustrie
Maschinenbau
Elektroindustrie
Papierindustrie
Antriebstechnik

Typische
Anwendungen

Gleitschienen & -lager
Abriebleisten
Fuhrungsrollen
Auskleidungen
Saugleisten

Hochmolekulares PE 500 ist mit einer molaren Masse von rund 0,5 Mio. g / mol ein guter Grundwerkstoff mit
verringerten technischen Werten im Vergleich zu PE 1000. Dennoch weist dieser Werkstoff gute mechanische
Eigenschaften aus und ist sehr spannungsarm.

Haupteigenschaften

e verringerte technische Werte im
Vergleich zu PE UHMW

e gute Gleiteigenschaften bei
niedriger belasteten Bauteilen

e gutes Dampfungsverhalten

e sehr hohe chemikalische

Bestandigkeit (Ausnahmen: stark
oxidierende Medien wie Salpeter-
saure, Chromsaure und Halogene)

e keine Wasseraufnahme
e physiologisch unbedenklich
(als reine Type)

e gutes elektrisches
Isolationsvermégen

A}
i

Langzeit-Einsatzbereich:

-30° C bis +60° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:
+80° C

normal entflammbar, brennt nach
Entfernung der Zindquelle unter
Abtropfen weiter

Sonstiges

PE HMW ist in vielen Modifikati-
onen, als Regenerat und auch mit
permanent anti-statischer, UV-
stabilisierter oder elektrisch leit-
fahiger (Q ® m < 10°) Ausstattung
erhaltlich

Zudem kann fast jede RAL Farbe
nachgestellt werden.

Einsatzbereiche

e Lebensmittelindustrie
(Kase-, Fleisch- und
Fischverarbeitung)
Maschinenbau
Fahrzeugbau

Typische
Anwendungen

e Transportbehdlter
e Transportbecher
o Formatteile



Konstruktionswerkstoffe

PE-HD (PE 300)

PE 300 ist mit einer molaren Masse von 0,3 Mio. g/ mol das Polyethylen mit der héchsten Dichte (HD steht fr ,, high
density”). Im Gegensatz zu PE 1000 und PE 500 wird PE 300 ausschlieBlich im Extrusionsverfahren zu Halbzeugen

verarbeitet.

Haupteigenschaften

e gut tiefziehfahig
(warmverformbar)

e gut schweiBbar aufgrund der
geringen molaren Masse

e sehr hohe chemikalische
Bestandigkeit (Ausnahmen: stark
oxidierende Medien wie Salpeter-
saure, Chromsaure und Halogene)

e keine Wasseraufnahme

e physiologisch unbedenklich
(als reine Type)

e gutes elektrisches
Isolationsvermdgen

PP (Polypropylen)

A}
iR

Sonstiges

Langzeit-Einsatzbereich:
-30° C bis +60° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:

+80° C

normal entflammbar, brennt nach
Entfernung der Zindquelle unter
Abtropfen weiter

als schwarze Type UV-stabilisiert
(Einsatz im AuBenbereich)

Einsatzbereiche

Behalter- und Apparatebau
Lebensmittelindustrie
Chemische Industrie
Fahrzeugbau

Einsatz bei niedrig belasteten
Bauteilen, die keinem hohen
Gleitverschlei3 unterliegen

Typische
Anwendungen

e  SchweiBteile

e Teile im chemischen
Anlagenbau

e Armaturen

Polypropylen ist ein teilkristalliner, thermoplastischer Kunststoff und zeichnet sich durch eine hohe Steifigkeit und
eine hohe chemische Bestandigkeit aus. Je nach Verfahren entstehen bei der Polymerisation von Polypropylen
Homo- und Copolymerisate. Die Copolymerisate sind zwar zaher, aber mechanisch und chemisch weniger belastbar,
so dass fur den technischen Einsatz isotaktische PP-Homopolymerisate als erstrangig anzusehen sind.

Haupteigenschaften

e sehr niedrige Dichte (0,91 g/cm?)
relativ harte Oberflache

e minimale Wasseraufnahme
sehr hohe chemikalische
Bestandigkeit (Ausnahmen: stark
oxidierende Medien wie Salpeter-
saure, Chromsaure und Halogene)
e hohe Korrosionsbestandigkeit
physiologisch unbedenklich

e sehr guter elektrischer Isolator

N
foh

Langzeit-Einsatzbereich:
0° C bis +80° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:

+100° C

normal entflammbar, brennt nach
Entfernung der Zindquelle unter
Abtropfen weiter

Sonstiges

Aufgrund starken Gleitver
schleiBes ist PP-H fur den Gleit-
einsatz ungeeignet.

PP-H ist nicht UV-bestandig.

Einsatzbereiche

e  Galvanoindustrie
e chemische Industrie
e Maschinenbau

Typische
Anwendungen

Pumpenteile

Teile fur den chemischen
Apparatebau

Armaturen

Ventilkorper

Teile fur die Galvanoindustrie
Laborgeréateteile
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Konstruktionswerkstoffe

PA (Polyamid)

Polyamide werden nach verschiedenen Grundtypen unterschieden. Fiir technische Anwendungen
haben sich PA 6, PA 6.6 und PA 12 als die wichtigsten Polyamide etabliert. Polyamide werden im
Extrusionsverfahren oder im Monomergussverfahren hergestellt.

Haupteigenschaften von PA im Allgemeinen

e hohe mechanische Festigkeit, Harte,

Steifigkeit und Zahigkeit
e sehr hohe Verschlei3festigkeit

e hohes mechanisches Dampfungsvermogen

e gute Gleit- und Notlaufeigenschaften
e gute Ermidungsfestigkeit

PA 6

PA 6 ist ein extrudiertes Polyamid und kombiniert ausgewogen samtliche Eigenschaften der Polyamide. Im Vergleich
zu den gegossenen Varianten zeigt dieser Werkstoff jedoch eine héhere Feuchtigkeitsaufnahme und ist weniger
verschleifest und formstabil. Zudem erlaubt das Herstellungsverfahren nur begrenzt groBe Halbzeugformate und

Stlickgewichte.

Haupteigenschaften

e gute mechanische Festigkeit
e hohe Schlagzdhigkeit
e gutes Dampfungsvermdgen

e allgemein gute chemikalische
Bestandigkeit

e hohere Feuchtigkeitsaufnahme
alsPA6 G

e guter elektrischer Isolator

A}
£

Langzeit-Einsatzbereich:
-30° C bis +100° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:

+150° C

normal entflammbar, brennt nach
Entfernung der Zundquelle unter
Abtropfen weiter

Sonstiges

auch als glasfaserverstarkte Type
lieferbar

Einsatzbereiche

Verpackungsindustrie
Maschinenbau

Fahrzeug- / Landmaschinenbau
Baumaschinenherstellung
Druckmaschinenherstellung
Transport- & Fordertechnik
Textilindustrie

Typische
Anwendungen

Zahnrader

Produktzellen

Buchsen / Scheiben / Hilsen
Fuhrungen

Auflageplatten



Konstruktionswerkstoffe

PAG6 G

Polyamid 6 Guss ist ein teilkristalliner, thermoplastischer Kunststoff, der durch die aktivierte anionische Poly-
merisation des Rohstoffs Caprolactam entsteht. PA 6 G ist in vielen verschiedenen Modifikationen lieferbar:

PA 6 G weist gegeniiber extrudiertem PA 6
folgende Vorteile auf:

e Olschmierung --> selbstschmierender Effekt,
verbesserter VerschleiBwiderstand

e Warmestabilisierung --> verbesserter Schutz
gegen thermisch — oxidativen Abbau
MoS --> erhdhter Kristallinitatsgrad
Zudem besteht beim Gussverfahren die Moglichkeit,
metallische Kerne direkt mit einzugieBen.

annahernd frei von Spannungen

hoherer Kristallinitatsgrad

als Halbzeug oder Formteil herstellbar

in vielen Abmessungen und Stlickgewichten herstellbar
in vielen Modifikationen (gleitoptimiert, 6lgefullt,
glasfaserverstarkt) lieferbar

Haupteigenschaften Einsatzbereiche
2, e mechanisch fester, kriechfester, | Langzeit-Einsatzbereich: e Verpackungsindustrie
% verschleiBfester und maBhaltiger -40° C bis +105° C e Maschinenbau
als PA6 — — ® Kurzzeitige Gebrauchstemperatur: e Fahrzeug- & Landmaschinenbau
e gute Gleiteigenschaften +170° C e Baumaschinenherstellung
e Druckmaschinenherstellung
e auch in physiologisch e normal entflammbar, brennt nach e Transport- & Férdertechnik
unbedenklicher Ausfihrung 0 Entfernung der Zindquelle unter e Textilindustrie
erhéltlich Abtropfen weiter
e geringere Feuchtigkeitsaufnahme Typische
als PA 6 o Mit rr?eltalhschem lKern (Edelstahl, Anwendungen
Sonstiges Aluminium, Messing) herstellbar
e guter elektrischer Isolator e Lagerbuchsen
o  Gleit-/ Fihrungsplatten
e Zahn- & Kettenrader
e Laufrollen, Formatteile
PA 6.6

PA 6.6 wird im Extrusionsverfahren hergestellt (siehe PA 6) und erlaubt daher nur begrenzt die Herstellung groBer
Halbzeugformate und Stiickgewichte. Gegentber PA 6 ist dieser Werkstoff etwas harter und verschlei3fester. Die
Feuchtigkeitsaufnahme ist, wie auch beim PA 6, im Vergleich zu PA 6 G hoher. Bei den Ubrigen Eigenschaften sind
PA 6.6 und PA 6 G vergleichbar.

Haupteigenschaften Einsatzbereiche
T| o g e o S g
% e hohe Sclhlagzahlgkelt ) 0y gae q e Maschinenbau
e gutes Dampfgngsvgrmggen Abtropfen weiter e Fahrzeug- & Landmaschinen-
e gute VerschleiBfestigkeit _ bau
e  PA 6.6 ist auch als glasfaser- .
) . tirkte Type lieferbar (PA 6.6 e Baumaschinenherstellung
¢ aIIgeﬂmelln ggte chemikalische Sonstiges \éeFrsgg) D rycrf)w diesen Zusat "rd e Druckmaschinenherstellung
B?standlgkelt . i oy I usate Wi e Transport- & Fordertechnik
e hohere Feuchtigkeitsaufnahme eine verbesserte Zug- & Druck- o )
L P . o Textilindustrie
alsPA6 G festigkeit, Steifigkeit, Dimensions-
stabilitat sowie eine niedrigere Tvbisch
e guter elektrischer Isolator Wasseraufnahme erreicht. Somit ypische
eignet sich PA 6.6 GF 30 beson- Anwendungen
ders fur Bauteile bei denen
\ e langzeit-Einsatzbereich: hoéhere Belastungen auftreten e Lagerbuchsen
-30° C bis +100° C und/oder erhéhte Anspriiche o  Gleit-/ Fihrungsplatten
p
e  Kurzzeitige Gebrauchstemperatur: an die Dimensionsstabilitat e Zahn- & Kettenrader
+150° C gestellt werden. e Laufrollen
e Formatteile
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Konstruktionswerkstoffe

PA12/PA12G

PA 12 ist als extrudierte oder gegossene Variante (PA 12G) erhaltlich. Dieses Polyamid zeichnet sich durch ein sehr gutes
Schlagverhalten und eine hohe Zéhigkeit aus. Aufgrund der sehr geringen Wasseraufnahme ist dieser Werkstoff maf-
stabiler als ein PA 6. Bei der Herstellung von PA 12 G besteht die Moglichkeit, metallische Kerne (Edelstahl, Aluminium,

Messing) direkt mit einzugieBen.

Haupteigenschaften

e sehr gutes Schlagverhalten
e hohe Zahigkeit
o erhohte MaBhaltigkeit

e geringere Wasseraufnahme
alsPA6undPAE G

e guter elektrischer Isolator

A}
i

Sonstiges

Langzeit-Einsatzbereich:

-70° C bis +70° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:
+140° C

normal entflammbar, brennt nach
Entfernung der Zundquelle unter
Abtropfen weiter

auch als glasfaserverstarkte
Type lieferbar

POM (Polyoxymethylen / Polyacetal)

Einsatzbereiche

e Verpackungsindustrie
Maschinenbau

e Fahrzeug- &
Landmaschinenbau
Baumaschinenherstellung
Druckmaschinenherstellung
Transport- & Fordertechnik
Textilindustrie

e Seilbahnbau

Typische
Anwendungen

Seilrollen

Zahn- & Kettenrader
Kettenfihrungen
Sterne

Kurven

Polyacetal ist ein hochkristalliner, thermoplastischer Kunststoff mit hoher Festigkeit und Steifigkeit. Zudem zeichnet
er sich durch gute Gleiteigenschaften und VerschleiBfestigkeit bei geringer Feuchtigkeitsaufnahme aus. Aufgrund der
guten Dimensionsstabilitat und Ermtdungsfestigkeit sowie der sehr guten Zerspanbarkeit ist POM ein vielseitig einsetz-
barer Konstruktionswerkstoff auch fur komplexe Bauteile.

Haupteigenschaften

e hohe Festigkeit / Steifigkeit /
Harte / Oberflachenqualitat

e gute Schlagzahigkeit auch
bei niedrigen Temperaturen

e gute Kriechfestigkeit

e hohe Dimensionsstabilitat

e geringe Feuchtigkeitsaufnahme

e hydrolysebestandig (bis +60° C)
e  bestandig gegen schwache Sauren,
Laugen und organ. Lésungsmittel

sowie Benzin, Benzol, Ole und
Alkohole

e unbestandig gegen starke Sauren

(ph<4) und oxidierende Medien
e physiologisch unbedenklich

4
N

B

gute elektrische
Isolationseigenschaften

Langzeit-Einsatzbereich:
-30° C bis +100° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:

+140° C

normal entflammbar, brennt nach
Entfernung der Zundquelle unter
Abtropfen weiter

Sonstiges

POM ist auch in glasfaserver-
starkter Ausfuhrung erhaltlich,
die jedoch verschlechterte Gleit-
eigenschaften zur Folge hat.

Einsatzbereiche

Maschinenbau
Fahrzeugbau
Feinwerktechnik
Elektroindustrie
Lebensmittelindustrie
Verpackungsindustrie

Typische
Anwendungen

Feder- / Gleitelemente
Prazisionsteile
Zahnrader

Isolatoren

Pumpen- / Gehéuseteile



Konstruktionswerkstoffe

PET / PETP (Polyethylenterephthalat)

Polyethylenterephthalat kann entweder als amorpher (glasklar) oder teilkristalliner thermoplastischer Kunststoff herstellt
werden. Die teilkristalline Ausfiihrung zeichnet sich durch eine hohe Harte, Steifigkeit und Festigkeit bei sehr gutem

Gleitverhalten und Gleitverschlei aus.

Haupteigenschaften

e hohe Festigkeit / Steifigkeit /
Harte

sehr gute Kriechfestigkeit

sehr hohe Dimensionsstabilitat
konstant geringe Gleitreibung
sehr geringer Gleitverschlei

hydrolysebestandig bis +70° C

e bestandig gegen schwache Sauren
und Laugen, Ole, Kraftstoffe,
Losemittel und oberflachenaktive
Stoffe; stark polare Losemittel
wirken irreversibel quellend.

e physiologisch unbedenklich

e geringe Feuchtigkeitsaufnahme

B =

gute elektrische
Isolationseigenschaften

Langzeit-Einsatzbereich:

-20° C bis +100° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:
+160° C

normal entflammbar, brennt nach
Entfernung der Ziindquelle unter
Abtropfen weiter

Sonstiges

PVC hart (Polyvinylchlorid)

PETP ist in gleit- und verschleiB-
optimierter Ausfuhrung erhéltlich.

Einsatzbereiche

Maschinenbau
Fahrzeugbau
Feinwerktechnik
Elektroindustrie
Verpackungsindustrie

Typische
Anwendungen

Schaltrader

Gehauseteile, Produkttrager
Gleitelemente

Isolatoren

Prazisionsteile

Polyvinylchlorid — hart ist ein amorpher, thermoplastischer Kunststoff mit einer groBen Harte und Steifigkeit (enthalt
keine Weichmacher). PVC wird als normal schlagzéh eingestuft, liegt aber in seinen Zahigkeitswerten an der Grenze
zur Einstufung als erhoht schlagzah (DIN 16 927). Damit birgt PVC ein hohes MaB3 an Sicherheit bei der konstruktiven

Auslegung von Bauteilen.

Haupteigenschaften

e harte Oberflache, hohe Steifigkeit
e leicht warmverformbar
e klebbar

e hervorragende chemische
Bestandigkeit, in Verbindung mit
stark oxidierenden Medien besteht
die Gefahr von Spannungs-
risskorrosion

e geringe Wasseraufnahme

e keine BgVV und FDA-Zulassung

B

e guter elektrischer Isolator

Sonstiges

Langzeit-Einsatzbereich:

0° C bis +50° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:
+70° C

schwer entflammbar,
nach Entfernen der Ziindquelle
selbst verldschend

PVC-hart unterliegt einem starken
GleitverschleiB und ist bei Gleitan-
wendungen daher nur sehr bedingt
geeignet.

Einsatzbereiche

e  Galvanoindustrie
e Maschinenbau

e Baumaschinen

o  Getrankeindustrie
Typische
Anwendungen

Pumpenteile, Armaturen
Transport-/Fordersterne
Teile im chemischen
Anlagenbau
Ventilkorper

Profile
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Transparente Werkstoffe

Werkstofflbersicht im Detail: Transparente Werkstoffe

PC (Polycarbonat)

Polycarbonat ist ein amorpher, thermoplastischer, lichtdurchlassiger Kunststoff mit hoher mechanischer
Festigkeit und Steifigkeit sowie einer guten Kriechfestigkeit. PC weist eine hervorragende Schlagzahigkeit
auf, die sich tber einen weiten Temperaturbereich erstreckt. PC ist auch in kratzfester Ausfihrung sowie in
speziellen Typen fiir den Verglasungsbereich erhaltlich.

Wir unterscheiden beim PC zwischen transparenter und Industriequalitat.

TRANSPARENTE QUALITAT:

Die transparente Qualitat hat eine Lichtdurchlassigkeit von ca. 86%. Lieferbar ist diese Qualitat
als Plattenware in den Starken von 1 — 15 mm; Rundstabe nur auf Anfrage.

Haupteigenschaften

e sehr gute optische Eigenschaften
Lichtdurchlassigkeit ca. 86%

e glatte, glanzende Oberflache

e sehr gute mechanische,
thermische und elektrische
Eigenschaften

e sehrschlagfest und elastisch,
somit fast unzerbrechlich

e vakuumverformbar

e sehr gute chemische
Widerstandsfahigkeit

e guter elektrischer Isolator

INDUSTRIEQUALITAT:

A
£

Langzeit-Einsatzbereich:

-40° C bis +110° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:
+140° C

normal entflammbar, selbstver-
|6schend nach Entfernung der
Zundquelle

Sonstiges

auch in opal / weiB lieferbar
Zudem ist eine UV geschitzte
Variante fur den AuBeneinsatz
erhaltlich.

Einsatzbereiche

Optik
Fahrzeugindustrie
Maschinenbau
Bauwirtschaft
Werbeindustrie

Typische
Anwendungen

Maschinenabdeckungen
Schutzverkleidungen
Verglasungen, Deckel, Kuppeln
Gerdtegehause

Schauglaser

Sicherheitsglas

Werbetrager

Die Industriequalitat ist gelblich und lichtdurchlassig, aber nicht transparent / klar. Lieferbar sind
Rundstabe von @ 6 — 200 mm und Platten in den Stérken von 6 bis 100 mm auf Anfrage.

Haupteigenschaften

e hohe Steifigkeit / Schlagzahigkeit

e gute Spannungsrissbe-
standigkeit

e gute Kriechfestigkeit

e hohe Witterungsbestandigkeit
hohe Bestandigkeit gegen
energiereiche Strahlen
physiologisch unbedenklich
sehr geringe Wasseraufnahme

e gute elektrische
Isoliereigenschaften

A3
{oh

Langzeit-Einsatzbereich:

-50° C bis +130° C

niedriger thermischer
Langenausdehnungskoeffizient

normal entflammbar, selbstver-
|6schend nach Entfernung der
Zundquelle

Sonstiges

Eine glasfaserverstarkte Aus-
fihrung ist ebenfalls erhaltlich.

Einsatzbereiche

Elektroindustrie
Apparatebau
Fahrzeugbau
Maschinenbau
chemische Industrie

Typische
Anwendungen

e Isolatoren / Spulen
e Gehduse

e leuchten

e Abdeckungen



Transparente Werkstoffe

PETG (Polyethylenterephthalat Glycol)

Polyethylenterephthalat Glycol wird im Extrusionsverfahren hergestellt. PETG ist im Kontakt mit Lebensmitteln zugelassen.
Zudem ist die Oberflachenharte hoher als bei Polycarbonat. Daflr ist PETG nicht so schlagfest, hat eine héhere Dichte

und ist nicht so resistent gegen Sauren und Laugen.

Haupteigenschaften

e gute optische Eigenschaften
(Durchlassigkeit ca. 88 %)

e hohe Schlagfestigkeit

e vakuumverformbar

e gute chemische
Widerstandsfahigkeit

e im Kontakt mit Lebensmitteln
zugelassen (sofern nicht
UV-stabilisiert)

e geringe Wasserabsorption

e gute elektrische
Isolationseigenschaften

PMMA (Polymethylmethacrylat)

Langzeit-Einsatzbereich:
-40° C bis +65° C

Al
1

normal entflammbar, selbstver-
|6schend nach Entfernung der
Zundquelle

Sonstiges

Fur den Einsatz im AuBenbereich
wird eine UV-bestandige Variante
angeboten.

Einsatzbereiche

chemische Industrie
Maschinenbau
Lebensmittelindustrie
Bauwirtschaft
Werbeindustrie
Fahrzeugbau

Typische
Anwendungen

Verglasungen
Maschinenschutzscheiben
Kihlschranke und Kélteraume
Linsen

Displays

Polymethylmethacrylat-Halbzeuge werden als extrudierte (XT) oder als gegossene (GS) Variante angeboten. PMMA hat
sehr gute optische Eigenschaften und eine sehr hohe Transparenz. Zudem sind PMMA Platten in vielen Farben, UV-stabil

und in verschiedenen Oberflachenstrukturen lieferbar.

Haupteigenschaften

e gute Oberflachenharte
gute optische Eigenschaften
(Durchlassigkeit ca. 92% )

e gldnzende Oberflache

e niedriges Gewicht im Vergleich
zu Glas

e gute Witterungs- und
Alterungsbestandigkeit
geringe Wasseraufnahme

e geeignet im Kontakt mit
Lebensmitteln (XT)

e bestdndig gegen Sauren und
Laugen mittlerer Konzentration
sowie Benzin und Ol.

Alkohol, Aceton und Benzol
greifen PMMA an.

7
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Sonstiges

gute elektrische
Isolationseigenschaften

Langzeit-Einsatzbereich:
-40° C bis +70° C
niedriger Warmeverlustfaktor

normal entflammbar, brennt nach
Entfernung der Ziindquelle unter
Abtropfen weiter

PMMA ist sehr spannungsriss-
empfindlich. Daher darf es auch
nicht mit Alkohol oder Lésungs-
mitteln gereinigt werden.

Einsatzbereiche

Ladenbau
Maschinenbau

Werbe- & Druckindustrie
Bauwirtschaft
Fahrzeugbau
Laborgeratebau

Typische
Anwendungen

Verglasungen
Trennwande / Turen
Schauglaser
Schilder / Werbung
Displays

Leuchten
Laborgeréateteile
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Hochleistungswerkstoffe

Werkstoffibersicht im Detail: Hochleistungswerkstoffe

PTFE (Polytetrafluorethylen)

Polytetrafluorethylen ist ein hochkristalliner, thermoplastischer Kunststoff mit hervorragenden Gleiteigenschaften, an-
tiadhasiver Oberflache, besten Isolationseigenschaften, einer sehr guten chemischen Besténdigkeit und einem dufBerst
breiten Einsatzgebiet. PTFE verfuigt jedoch nur Uber niedrige mechanische Festigkeiten und hat zudem eine hohe Dichte.

Haupteigenschaften (bezogen auf die unmodifizierte Grundtype) Einsatzbereiche

e hervorragende Gleiteigenschaften e nicht brennbar . .
o antiadhasiv ° chem|§che Industrie
e kaum mit Flussigkeit benetzbar ° Mgschmenbau.
. e Feinwerktechnik
®  Zur Verbesserung der mechanischen o Elektroindustrie
e hochste chemische Bestandigkeit ' Eigenschaften ist PTFE als modifi- e Lebensmittelindustrie
e hohe Korrosionsbestandigkeit Sonstiges zierte Type mit Glasfaser-, Kohle- . Luft dl R ! fuh Itt hnik
e hydrolysebestandig oder Bronzezusatzen erhaltlich, o T(':Xti—|-uLTﬂ d s:;e;n;uestcrigl
e  witterungsbestandig wodurch aber einige Eigenschaften
e keine Feuchtigkeitsaufnahme der Grundtype wieder aufgehoben .
o physiologisch unbedenklich werden. TYPISChe
Anwendungen
e guter elektrischer Isolator
Bei Fragen zu speziellen Eigenschaften der e Gleitlager/-dichtung
modifizierten Typen stehen wir gerne zur e antiadhasive Belage
e langzeit-Einsatzbereich: Verflgung. e Lagerbuchsen, Nocken
-200° C bis + 260° C e Dichtungen, Isolatoren
o Kurzzeitige Gebrauchstemperatur: e Wellenringe/-dichtungen
+280° C e Flhrungen
e guter thermischer Isolator e Auflagen

PVDF (Polyvinylidenfluorid)

Polyvinylidenfluorid ist ein hochkristalliner, thermoplastischer Kunststoff mit guten mechanischen, thermischen und
elektrischen Eigenschaften. Als Fluor-Kunststoff hat PVDF eine hervorragende chemische Bestandigkeit, ohne die nied-
rigen mechanischen Werte der anderen Fluor-Kunststoffe zu teilen.

Haupteigenschaften

im Vergleich zu anderen Fluor- e guter elektrischer Isolator

Kunststoffen niedrige Dichte und

gute mechanische Festigkeit
hohe Abriebfestigkeit
gute Dimensionsstabilitat

Langzeit-Einsatzbereich:
-40° C bis +140° C

=

bestandig gegen Sauren und +160° C

e Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:

Laugen, Salze, Salzlésungen,
aliphatische und aromatische
Kohlenwasserstoffe, Alkohole
und Aromate

gute Hydrolysebestandigkeit
witterungsbestandig

praktisch keine Wasseraufnahme
strahlenbestandig

physiologisch unbedenklich

schwer entflammbar,
selbstverldschend nach Ent-
fernung der Ztuindquelle

=

Einsatzbereiche

Lebensmittelindustrie

e Reinraumtechnik

e chemische und petrochemische
Industrie

e pharmazeutische Industrie
Textil-/Papierindustrie

Typische
Anwendungen

Pumpenteile

Armaturen

Ventilkorper & -teile
Dichtungen, Lager, Wellen
Konstruktionsteile im
Anlagen- & Apparatebau

ECTFE (Ethylen - Chlortrifluorethylen)

Ethylen — Chlortrifluorethylen gehort ebenfalls zur Gruppe der Fluor-Kunststoffe. ECTFE ist ein Copolymer mit wechsel-
weiser Anordnung von Ethylen und Chlortrifluorethylen. Daher besitzt dieser Werkstoff eine einzigartige Kombination
von Eigenschaften.

Haupteigenschaften auf der folgenden Seite —



Hochleistungswerkstoffe

Haupteigenschaften

hohe Schlagzéhigkeit auch bei
niedrigen Temperaturen

gute mechanische Eigenschaften
Uber einen weiten Temperatur-
bereich

sehr gute Gleiteigenschaften

PPE (Polyphenylenether)

gute Barriereeigenschaften
hohe Bestandigkeit gegen
energiereiche Strahlen

gute Chemikalienbestandigkeit
sehr hohe
Witterungsbestandigkeit
physiologisch unbedenklich

=

gute elektrische
Isolationseigenschaften

Langzeit-Einsatzbereich:

-76° C bis +150° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:
+180° C

=

schwer entflammbar,
selbstverléschend nach Entfernung
der Zindquelle

Einsatzbereiche

Anlagenbau
Reinraumtechnik
Lebensmittelindustrie
Reinstwasserbereich

Typische
Anwendungen

Pumpenflansche

Fittings

Zentrifugenkorper

Bauteile in der Reinraumtechnik

Polyphenylenether besitzt auBerordentlich gute mechanische Eigenschaften. Vor allem ist hierbei der hohe Zug-E-Modul
zu nennen, der bei einer Gebrauchstemperatur bis +100° C kaum beeintrachtigt wird. Zudem ist PPE auch als glas-
faserverstarkte Type erhéltlich.

Haupteigenschaften

auBerordentlich gute
mechanische Eigenschaften tber
einen weiten Temperaturbereich
hohe Z&higkeit

gute Dauerermidungseigenschaft
hervorragende Dimensions-
stabilitat, hohe Kriechfestigkeit
geringe Dichte

ausgezeichnete Bestandigkeit
gegentber Sauren und Laugen
absolut hydrolysebestandig
niedrige Wasseraufnahme

PEI (Polyetherimid)

7
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guter elektrischer Isolator

Langzeit-Einsatzbereich:

-40° C bis +100° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:
+110° C

normal entflammbar,
selbstverloschend nach Ent-
fernung der Zindquelle

Sonstiges

PPE ist auch als glasfaserverstarkte
Type erhaltlich.

Einsatzbereiche

Medizintechnik
Haushaltsgerate
Elektrogerate
Automobilindustrie
Maschinenbau
Transport-/Férdertechnik
Feinwerktechnik

Typische
Anwendungen

Pumpenteile
Automobilteile
Walzen
Gehause
Isolatoren
Laufrader
Stecker
Schalter

Polyetherimid ist ein amorpher, bernsteinfarbener thermoplastischer Kunststoff mit hoher mechanischer Festigkeit und
Steifigkeit sowie einer hohen Kriechfestigkeit Uber einen weiten Temperaturbereich.

Haupteigenschaften

hohe mechanische Festigkeit,
Steifigkeit, Dimensionsstabilitat
hohe Kriechfestigkeit Giber einen
weiten Temperaturbereich

sehr hohe Zugfestigkeit

(110 N/ mm?2) und sehr hoher
Biegemodul (3300 N / mm?2)

vor Kontakt mit Ketonen sowie
aromatischen und halogenierten
Kohlenwasserstoffen muss die
Bestandigkeit getestet werden,
Reagenzien mit einem ph-Wert
> 9 sollten ganzlich gemieden
werden

sehr gute Hydrolysebestandigkeit
(far wiederholte Dampf-
sterilisation geeignet)

gute Strahlenbestandigkeit
physiologisch unbedenklich

= [
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Sonstiges

guter elektrischer Isolator

Langzeit-Einsatzbereich:

-40° C bis +170° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:
+200° C

niedriger thermischer
Ausdehnungskoeffizient

schwer entflammbar,
selbstverloschend nach Ent-
fernung der Zindquelle

PEI unterliegt einem starken Gleit-
verschleiB und ist somit fur Gleit-
anwendungen nicht geeignet.

Einsatzbereiche

Vakuumtechnik
Automobilindustrie
Medizintechnik

Luft- und Raumfahrttechnik
Lebensmitteltechnik
Elektronik

Typische
Anwendungen

Spulenkorper
Schaugléser
Gehause
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Hochleistungswerkstoffe

PSU (Polysulfon)

Polysulfon ist ein amorpher, thermoplastischer Kunststoff mit hoher mechanischer Festigkeit und Steifigkeit sowie einer
hohen Kriechfestigkeit Gber einen weiten Temperaturbereich. PSU ist lichtdurchlassig und weist eine sehr gute Hydrolyse-
bestandigkeit sowie eine sehr gute Dimensionsstabilitat auf.

Haupteigenschaften

e hohe Zéhigkeit auch bei niedrigen
Temperaturen

e hohe Dimensionsstabilitat /
mechanische Festigkeit / Steifig-
keit

e hohe Kriechfestigkeit tber einen
weiten Temperaturbereich

e gute SchweiB- und Klebbarkeit

e bestandig gegen anorganische
Sauren, Laugen und Salzlésungen
sowie Reinigungsmittel und
Paraffinol

e sehr gute Hydrolysebestandigkeit
(fur wiederholte Dampfsterilisa-
tion geeignet)

e gute Strahlenbestandigkeit

e physiologisch unbedenklich

PES (Polyethersulfon)

guter elektrischer Isolator

Langzeit-Einsatzbereich:

-40° C bis +160° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:
+180° C

schwer entflammbar,
selbstverléschend nach Entfernung
der Zindquelle

Einsatzbereiche

Elektrotechnik / Elektronik
Fahrzeugbau

Geratebau

Luft- & Raumfahrttechnik

Typische
Anwendungen

Spulenkorper
Schauglaser
Dichtungen
Gehéuse

Polyethersulfon ist ein amorpher Kunststoff mit transparent-gelblicher Eigenfarbe. Er bietet eine sehr gute chemische
Bestandigkeit, ist hydrolysebestdndig und wird dann eingesetzt, wenn Dampfsterilisierbarkeit sowie eine héhere Dauer-
gebrauchstemperatur und bessere chemische Bestandigkeit als bei Polysulfon gefordert werden.

Haupteigenschaften

e hohe Festigkeit Uber einen groBen
Temperaturbereich

o sehr hohe Zugfestigkeit
(110 N/ mm?) u. sehr hohes Biege-
modul (3300 N/ mm2)

e hohe Zéhigkeit auch bei niedrigen
Temperaturen (-50° C)

o sehr hohe Dimensionsstabilitat

e hohe Thermostabilitat und
MaBhaltigkeit in der Wéarme

gute chemische Bestandigkeit
sehr gute Hydrolysebestandigkeit
gute ionische Sauberkeit

sehr gute Strahlungsbestandigkeit
physiologisch unbedenklich

e guter elektrischer Isolator

]
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Langzeit-Einsatzbereich:

-50° C bis +180° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:
+220° C

schwer entflammbar,
selbstverldschend nach
Entfernung der Zindquelle

Sonstiges

PES ist kerbempfindlich und
neigt zu Spannungsrissen.

Einsatzbereiche

Vakuumtechnik

Pumpen- und Armaturenbau
Maschinentechnik
Lebensmitteltechnik
Chemieanlagenbau
Automobilindustrie
Elektrotechnik

Typische
Anwendungen

Gehéause
Leuchtfassungen
Pumpengehause
Spulenk&rper
Schalterteile
Isolatoren
Dosieranlagen



Hochleistungswerkstoffe

PPS (Polyphenylensulfid)

Polyphenylensulfid ist ein amorpher Kunststoff mit transparent-gelblicher Eigenfarbe. Er bietet eine sehr gute chemische

Bestandigkeit (keine Losungsmittel unter + 200° C bekannt) und ist hydrolysebestandig.

Haupteigenschaften

hohe mechanische Belastbarkeit
hohe MaBhaltigkeit

hohe Harte und Steifigkeit

gut schweiBbar

geringe Kriechneigung

hohe thermische Belastbarkeit
hohe Warmeformbestandigkeit

e ausgezeichnete chemische
Bestandigkeit

e geringe Feuchtigkeitsaufnahme

e FDA Zulassung

A3
{oh

e  guter elektrischer Isolator

Dauergebrauchstemperatur:
+220° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:
+260° C

schwer entflammbar,
selbstverléschend nach Entfernung
der Zindquelle

Sonstiges

PEEK (Polyetheretherketon)

PPS ist auch als glasfaserverstarkte
Type erhaltlich.

Einsatzbereiche

Automobilindustrie
Elektroindustrie
Maschinenbau
Medizintechnik
Reinraumtechnik
Apparatebau

Typische
Anwendungen

Gehause

Vergaserteile
Isolationsteile
Spulenkérper
Chiptrager
Pumpenteile

Ventile / Dichtelemente
Sterilisationsgerdte

Polyetheretherketon ist ein teilkristalliner, thermoplastischer Kunststoff mit hervorragenden Gleiteigenschaften und einer
ausgezeichneten chemischen Bestandigkeit. Seine sehr guten mechanischen Eigenschaften behalt PEEK auch unter
hoher thermischer Belastung. Die hohe Dauergebrauchstemperatur macht PEEK somit fast universell einsetzbar fiir stark

belastete Konstruktionsteile.

Haupteigenschaften

e hohe mechanische Festigkeit

o hohe Steifigkeit, VerschleiB3-
festigkeit, Dimensionsstabilitat

o hohe Kriechfestigkeit auch bei
hohen Temperaturen

e gute Gleiteigenschaften

e gute SchweiB- und Klebbarkeit

e hervorragende chemische
Bestandigkeit (Ausnahmen:

stark oxidierende Medien wie z.B.

konzentrierte Schwefel- und
Salpetersaure sowie Fluorwasser-
stoff)

e hydrolysebestdndig

e strahlenbestandig

o physiologisch unbedenklich

7
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guter elektrischer Isolator

Langzeit-Einsatzbereich:

-40° C bis +250° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:
+310°C

schwer entflammbar,
selbstverléschend nach Entfernung
der Zindquelle

Sonstiges

PEEK ist zudem in gleitmodifizierter
und glasfaserverstarkter Ausfih-
rung erhaltlich.

Einsatzbereiche

e chemische & petrochemische
Industrie

pharmazeutische Industrie
Lebensmittelindustrie
Nuklearindustrie

Luft- & Raumfahrttechnik
Wehrtechnik

Typische
Anwendungen

Zahnrader
Gleitlager
Spulenkérper
Armaturen

(im Kontakt mit heiBen Medien)

Ventile

Kolbenringe

Teile fur Motoren
Fuhrungen / Dichtungen
Wellen
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Hochleistungswerkstoffe

PAI (Polyamidimid)

Polyamidimid gehort zur Gruppe der Polyimide. Bedingt durch die charakteristische Imidgruppe gehort PAI zu
den hochtemperaturbestandigen Kunststoffen, die auch im obersten Temperaturbereich ihre mechanischen

Eigenschaften behalten.

Haupteigenschaften

e auBerordentlich gute
mechanische Eigenschaften

o hohe Zahigkeit

e hervorragende Dimensions-
stabilitat, hohe Kriechfestigkeit

e ausgezeichnete Bestandigkeit
gegentber Sauren und Laugen

e hohe ionische Sauberkeit

e ausgezeichnete Bestandigkeit
gegen energiereiche Strahlung

PBI (Polybenzimidazol)

7
v
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guter elektrischer Isolator und
gunstiges dielektrisches Verhalten

Dauergebrauchstemperatur:
+250° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:
+300° C

schwer entflammbar,
selbstverléschend nach Entfernung
der Zundquelle

Einsatzbereiche

Halbleitertechnik
Medizintechnik

Luft- und Raumfahrt
Elektrotechnik
Maschinenbau

Typische
Anwendungen

e Aufnahmevorrichtungen

e Isolationskorper
Gleitlager bei hoher
thermischer Belastung

Polybenzimidazol gehort ebenfalls zur Gruppe der Polyimide und stellt derzeit den absoluten Spitzen-Hochleistungs-
werkstoff dar. PBI ist hochtemperaturbestéandig und behalt auch im obersten Temperaturbereich weitgehend seine

mechanischen Eigenschaften.

Haupteigenschaften

e auBerordentlich gute
mechanische Eigenschaften

e hohe Zahigkeit

e hervorragende Dimensions-
stabilitt, hohe Kriechfestigkeit

e ausgezeichnete Bestandigkeit
gegeniber Sauren und Laugen

e hohe ionische Sauberkeit

e ausgezeichnete Bestandigkeit
gegen energiereiche Strahlung

Gl

guter elektrischer Isolator und
glinstiges dielektrisches Verhalten

Dauergebrauchstemperatur:
+300° C

Kurzzeitige Gebrauchstemperatur:
+500° C

=

schwer entflammbar,
selbstverléschend nach Entfernung
der Zundquelle

Einsatzbereiche

e Halbleitertechnik
e Nuklearindustrie
e Luft- und Raumfahrt

Typische
Anwendungen

elektrische Verbindungen
Kontaktteile in groBer Hitze
Gleitlager bei hoher
thermischer Belastung



Superfric®

Superfric® — Hochleistungswerkstoff

Polyamid-Legierungen fiir die Férdertechnik

Moderne Unternehmen bendtigen zunehmend Kunststoffe, die

durch ihre mechanischen, thermischen und elektrischen Eigen-

schaften den herkdmmlichen Materialien Uberlegen sind.

Als das Nonplusultra unter den Gleitpartnern zu POM-Ketten

gilt Superfric®. Dieser Werkstoff wurde zunachst fur die Forder-
und Transporttechnik entwickelt. TEPLAST hat ihn dann zu dem

fortentwickelt, was er heute ist: ein Uberlegener Werkstoff.

Hergestellt werden daraus zum Beispiel Seitenprofile oder Ketten-
fahrungen fur den Maschinenbau oder die Verpackungsindustrie.

Vergleich von Superfric® mit UHMW-PE

Bei der Materialauswahl fur Beforderungssysteme ist eine hohe Verschlei- und Abriebfestigkeit
von entscheidender Bedeutung. Superfric® bietet genau diese positiven Eigenschaften — und das
bei hohem Temperaturwiderstand und geringer Hitzebildung durch Reibung. In der Tabelle sind
Testwerte eines Versuchs dargestellt, bei dem POM-Ketten in Profilen aus Superfric® und aus
UHMW-PE verglichen wurden, um das Drehmoment und die Temperaturbildung (kurzfristige

Beschleunigung und hohe Last) gegeniberzustellen.

Versuch: POM-Kette durch PE 1000- bzw. Superfric®-Schiene

Y UHMW-PE (PE 1000) Superfric®
Vv M T M T
(m/min) (Nm) (°C) (Nm) (°Q)
10.2 13.2 34 12.2 25
204 18.0 45 13.6 29
30.6 19.3 51 13.6 32
40.8 * * 16.0 36
51.0 16.9 40
61.2 17.4 43
71.4 17.1 42
81.6 16.4 43
91.8 18.7 46
102.0 20.3 56

* Erlduterung

Zerstérung der UHMW-PE
(PE 1000) Schiene bei einer
Geschwindigkeit von

40.2 m/min

Bei der UHMW-PE Schiene
zeigte die POM Kette
Anzeichen von Zerstérung

Legende:

V = Kettengeschwindigkeit
M = Drehmoment

T = Temperatur
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Superfric® erobert den Markt

Die drei Hauptvorteile von Superfric®:

e geringere Feuchtigkeitssensibilitat (gegentber PA)
e hohere Dimensionsstabilitdt (gegentber reinem PE)
e konstantes Biegemodul

Superfric® bietet dariiber hinaus:

e ausgezeichnete VerschleiBfestigkeit

e sehr gute Temperaturbestandigkeit

e geringe Hitzebildung bei Gleit- und Reibanwendungen
e hohe Chemikalienbestandigkeit

e Resistenz gegen Hydrolyse und gegen metallische Salze
e ausgezeichnete Gleitwerte

e geringes Abrasionspotential

e |armdammende Eigenschaften

Vergleich Biegemodul Superfric® / PA:

PA ® Superfric®
3000
200 -\-\
< 2000 \\
§ - %
S 1500
o
£
()
g
& 1000
500
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Zeit in Tagen (im Wasser gelagert)



Konstruieren mit technischen Kunststoffen

Allgemeine Hinweise

Die Allgemeintoleranzen fur Langen- und Winkelmal3e sowie fiir Form und Lage nach DIN ISO 2768-1
kdnnen nur beibehalten werden, wenn die Teile ohne Unterbrechung in Normalklima, d.h. bei 23° C und
50% relativer Luftfeuchtigkeit, gelagert werden. Bei erhdhter Einsatztemperatur missen zusatz-
lich die Warmedehnung und (bei Polyamid in hoher Feuchtigkeitsumgebung) die MaBveranderung
durch Feuchtigkeitsaufnahme bertcksichtigt werden.

Geometrische Form

Durch die geometrischen Verhaltnisse eines Werksticks kann es zu MaB3- und Formverdnderungen
nach der Bearbeitung kommen. In solchen Féllen missen entweder die geometrischen Formen ge-
andert oder die empfohlenen Toleranzen bei Werkstiicken mit extremen geometrischen Form- und
Wandstarkenverhaltnissen wie z.B. stark einseitiger Spanabnahme, extrem dinnen Wandstarken
oder starken Wandstarkenunterschieden, entsprechend angepasst werden. Bei Fragen stehen wir
Ihnen gerne zur Verfigung.

Messtechnik

Enge Toleranzen sind bei Kunststoffwerkstiicken, insbesondere bei dinnwandigen Teilen, nur
schwer messbar. Der Uber das Messwerkzeug auf das Werkstiick ausgetibte Druck kann zu Ver-
formungen des Kunststoffteils flihren, oder durch den niedrigen Reibwert von Kunststoffen kann
das Anzugsmoment von Messschrauben verfalscht werden. Dies fuihrt zwangsldufig zu falschen
Messwerten.

MaB- und Volumendnderung bei Temperatureinfluss

Allgemein gilt: die Ldngenanderung durch Temperatureinfluss betrdgt ca. 0,1% pro 10K Tempera-
turdnderung. Zusatzlich ist bei Polyamiden eine Volumenanderung durch Feuchtigkeitsaufnahme
von ca. 0,15 - 0,20 % je 1 % aufgenommenen Wassers zu berlcksichtigen.

Unter Beachtung der werkstoffspezifischen Langenausdehnungskoeffizienten konnen die zu erwar-
tenden Langenausdehnungen und Volumenanderungen bei Temperaturschwankungen néherungs-
weise rechnerisch ermittelt werden.

Berechnung Langenausdehnung

Al = 1*o*(v,-v,) [mm] [zu erwartende Langenausdehnung in mm]
mit / = Ausgangslange in mm

o = werkstoffspezifischer Ladngenausdehnungskoeffizient

v, = Einbautemperatur in °C (Normtemperatur = 20° C)

v, = Betriebstemperaturin °C
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Berechnung der Volumenanderung

AV = V*pf(v,-v,) [mm7] [zu erwartende Volumenanderung]
mit Vv = Ausgangsvolumen in mm3

B = 3 * a = werkstoffspezifischer Volumenausdehnungskoeffizient

a = werkstoffspezifischer Langenausdehnungskoeffizient

v, = Einbautemperatur in °C (Normtemperatur = 20° C)

v, = Betriebstemperaturin °C

Lineare thermische Langenausdehnungskoeffizienten
der wichtigsten technischen Kunststoffe

Werkstoffbezeichnung DIN-Kurzzeichen linearer thermischer
Langenausdehnungs-
koeffizient
a 10°/°C
Polyamidimid PAI 3
Polybenzimidazol PBI 2,5
Polyamid 6 PA 6 9
Polyamid 6 + 30% Glasfaser PA 6 GF30 3
Polyamid 6.6 PA 66 10
Polyamid 6G / OL PA6 G 7
Polyamid 11 PA 11 15
Polyamid 12 PA 12 12
Polyacetal POM C 10
Polyethylenterephtalat PETP 7
Polyethylenterephtalat + Gleitzusatz PETP GL 8
UHMW — PE, HMW - PE PE 18
Polypropylen PP 18
Polyvinylchlorid hart PVC hart 8
PTFE / Teflon PTFE 19
PTFE + 25 % Glas PTFE / Glas 13
PTFE + 25% Kohle PTFE / Kohle 11
PTFE + 40% Bronze PTFE / Bronze 10
Polyetheretherketon PEEK 4
Polyetheretherketon modifiziert PEEK mod. 3
Polysulfon PSU 6
Polyetherimiod PEI 6
Polycarbonat PC 6
Hartgewebe 2082/DIN 7735 HGW 3,5
Stahl (zum Vergleich) ST 1,2
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Kunststoffgerechte Mal3toleranzen fir
spangebende Bearbeitung

Allgemeintoleranzen
Die Allgemeintoleranzen fur FreimaBe kénnen nach der DIN ISO 2768 T1, Toleranzklasse ,, mittel”

gewahlt werden.

Diese sind wie folgt festgelegt:

GrenzabmaBe in mm fir LangenmaBe (DIN ISO 2768 T1)

NennmaBbereich in mm

Toleranzklasse 0,5 Uber 3 uber 6 tber 30 uber 120 Uber 400 Uber 1000 Uber 2000
bis 3 bis 6 bis 30 bis 120 bis 400 bis 1000 bis 2000 bis 4000
m (mittel) +0,1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2,0
In Sonderféllen ist auch Toleranzklasse ,f" méglich. Wir bitten zuvor um Riicksprache.
GrenzabmaBe in mm fir Rundungshalbmesser und Fasenhdhen (DIN ISO 2768 T1)
NennmaBbereich in mm
Toleranzklasse . .
0,5 bis 3 Uber 3 bis 6 Uber 6
f (klein), m (mittel) +0,2 +1,0
GrenzabmaBe in Grad und Minuten fir WinkelmaBe (DIN ISO 2768 T1)
NennmaBbereich in mm
Toleranzklasse i . . .
bis 10 Uber 10 bis 50 Uber 50 bis 120 Uber 120 bis 400 Uber 400
f (klein), m (mittel) +1° + 30’ + 10’ +5'

Form und Lage

Die Allgemeintoleranzen fur FreimaBe kdnnen nach der DIN ISO 2768 T2, Toleranzklasse , K" gewahlt werden.

Diese sind wie folgt festgelegt:

Allgemeintoleranzen fir Geradheit und Ebenheit (DIN ISO 2768 T2)

NennmaBbereich in mm

Toleranzklasse bis 10 Uber 30 Uber 1200 Uber 300 Uber 1000
bis 100 bis 300 bis 1000 bis 3000
K 0,05 0,1 0,2 0,6 0,8
Allgemeintoleranzen fir Rechtwinkeligkeit (DIN ISO 2768 T2)
NennmaBbereich in mm
Toleranzklasse bis 100 Uber 100 Uber 300
bis 300 bis 1000
K 0,6
Allgemeintoleranzen fir Symmetrie (DIN ISO 2768 T2)
NennmaBbereich in mm
Toleranzklasse bis 100
0,6 0,8 1,0

In Sonderféllen ist die Wahl der Toleranzklasse ,H" maoglich. Wir bitten zuvor um Riicksprache.
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Passungen

Wie im Vorwort beschrieben ist von der Verwendung der Toleranzreihe IT 1- 9 abzusehen.
Demnach muss bei der Bestimmung der Toleranz sowohl das Fertigungsverfahren als auch
der Werkstoff selbst berticksichtigt werden.

Einteilung in MaBkategorien fur Fras- und Drehteile

MaBkategorie
A

MaBkategorie

Kunststoffe

POM, PETP, PTFE — gefdllt,
PC, PVC, PAI, PAR, EP-GF, PEEK, PEI
Hp (Hartpapier), Hgw (Hartgewebe)

PE 300, PE 500, PE 1000, PTFE, PA 6,
PA 6 G, PA 66, PA 12

A T10-12
B m11-12

ISO Grundtoleranzen in g nach DIN ISO 286

Bemerkung

Thermoplaste und Duromere mit
oder ohne Verstarkungsstoffe (mit
geringer Feuchtigkeitsaufnahme)

Thermoplaste und Polyamide mit
Feuchtigkeitsaufnahme

ISO — Toleranzreihe (IT)

NennmaBbereich mm 6 7 8 9 10 | 11 |12 | 13 | 14 | 15 | 16

von bis 1-3 6 10 | 14 | 25 | 40 | 60 | 100 | 140 | 250 | 400 | 600
von bis >3-6 8 12 | 18 | 30 | 48 | 75 | 120 | 180 | 300 | 480 | 750
von bis >6-10 9 15 | 22 | 36 | 58 | 90 | 150 | 220 | 360 | 580 | 900
von bis 10-18 11 18 | 27 | 43 | 70 | 110 | 180 | 270 | 430 | 700 | 1100
von bis 18-30 13 | 21 | 33 | 52 | 8 | 130 | 210 | 330 | 520 | 840 |1300
von bis 30-50 16 | 25 | 39 | 62 | 100 | 160 | 250 | 390 | 620 |1000 | 1600
von bis 50 - 80 19 | 30 | 46 | 74 | 120 | 190 | 300 | 460 | 740 |1200 | 1900
von bis 80 - 120 22 | 35 | 54 | 87 | 140 | 220 | 350 | 540 | 870 | 1400 |2200
von bis 120-180 25 | 40 | 63 | 100 | 160 | 250 | 400 | 630 | 1000 | 1600 |2500
von bis 180 - 250 29 46 72 115 1185 | 290 | 460 | 720 | 1150 | 1850 | 2900
von bis 250 - 315 32 52 81 130 | 210 | 320 | 520 | 810 | 1300 |2100 |3200
von bis 315-400 36 57 89 140 | 230 | 360 | 570 | 890 | 1400 |2300 |3600
von bis 400 - 500 40 | 63 | 97 | 155 | 250 | 400 | 630 | 970 |1550 |2500 |4000
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Toleranzen fir Presssitzpassungen

EinpressiibermaBe fiir Buchsen

Fur die sichere Befestigung von Gleitlagerbuchsen in der Lagerbohrung hat sich das Einpressen mit
UbermaB bewdhrt. Im Vergleich zu metallischen Lagerbuchsen sind die UbermaBe von Kunststoff-
buchsen sehr groB. Auf Grund des viskoelastischen Verhaltens der Kunststoffe ist dies speziell unter
Warmeeinwirkung jedoch notwendig, da sich sonst die Lagerbuchse in der Bohrung l6sen wirde.
Liegen die Einsatztemperaturen bei max. 50° C kann unter Beachtung der EinpressiibermalBe aus
dem Diagramm ,, EinpressiibermaB fiir Gleitlager” auf eine zusatzliche Sicherung der Lagerbuchse
verzichtet werden. Bei Temperaturen Gber 50° C empfehlen wir die Sicherung durch ein Ubliches
Sicherungselement. Weiterhin ist zu beachten, dass beim Einpressen der Lagerbuchse das UbermaR
dazu fuhrt, dass die Buchse zusammengedriickt wird. Daher muss der Betrag des UbermaBes als
Zuschlag zum Betriebslagerspiel berticksichtigt und der Lagerinnendurchmesser entsprechend gréBer
gewahlt werden. Aus dem Diagramm ,, Betriebslagerspiel” kann das erforderliche Betriebslagerspiel
in Abhangigkeit vom Lagerinnendurchmesser entnommen werden. Um ein Klemmen des Lagers zu
verhindern, ist bei Temperaturen Uber 50° C die Korrektur des Lagerspiels notwendig. Wenden Sie
sich bei Fragen bitte an uns.

EinpressiibermaB fiir Gleitlager

0,007 \

0,006 \

0,005

0,004 \

0,003 —

0,002
0,001
0 — —
0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Einpresstibermaf in mm

AuBendurchmesser des Gleitlagers in mm

Betriebslagerspiel (in Abhangigkeit vom Lagerdurchmesser)

0,9 \

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0 | | | | | | | | |
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Betriebslagerspiel in %

Lagerinnendurchmesser in mm
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Diinnwandige Bauteile
Bei dinnwandigen Gleitlagerbuchsen, Ringen und der gleichen sollten AuBendurchmesser und
Wandung bemaBt und toleriert werden, um eine Verfalschung der MaBe durch zu hohe Mess-
druckkrafte zu vermeiden.

Einpressuntermaf fiir Walzlager

Walzlager kénnen bei Einsatztemperaturen bis 50°C direkt in den mit Untermal3 gefertigten Lager-
sitz eingepresst werden. Die Sicherung des Lagers ist bei niedrigen Belastungen und Temperaturen
nicht zwingend notwendig, empfiehlt sich aber in jedem Fall bei héheren Belastungen und Ein-
satztemperaturen. Auch hier liegt die Ursache daftr im viskoelastischen Verhalten der Kunststoffe,
das zum Nachlassen der Presskraft und dem Auswandern des Lagers fuhrt. Zur Sicherung kénnen
ebenfalls Gbliche Sicherungselemente verwendet werden. Bei Einsatz in Bereichen mit hohen
Temperaturen und / oder hohen Belastungen besteht alternativ die Moglichkeit, einen Stahlring in
die Lagerbohrung einzusetzen. Im Diagramm , Einpressuntermafe fur Lagersitze” sind die notwen-
digen temperaturabhangigen UntermaBe zur Befestigung des Lagers im Lagersitz durch Einpressen
dargestellt.

EinpressuntermaBe fiir Lagersitze

0.7 Betriebstemperatur 50°C

0,6
0,5 Betriebstemperatur 20°C

0,4

0,3
0,2

Einpressuuntermal3 in mm

0,1 T
0 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 1
20 40 60 80 100 120

Wazlagerdurchmesser in mm

Fur Lagersitze, in die Walzlager zum Betrieb unter normalen Temperatur- und Belastungsbedingungen
eingepresst werden sollen, empfehlen wir die folgenden EinpressuntermaBe und Toleranzen:

e Lagersitzdurchmesser

bis 50 mm -0,15/-0,25 mm
e lagersitzdurchmesser

Uber 50 bis 120 mm -0,25/-0,35 mm
e Lagersitzdurchmesser

Uber 120 mm -0,40/-0,50 mm
Lagersitze

Die so gefertigten Lagersitze zeigen nach unseren Erfahrungen kein GbermaBiges Nachlassen der
Presskraft und sind in der Lage, die Walzlager sicher in ihrer Position zu halten. Trotz Beachtung
dieser Empfehlung kann es bei extrem kleinen Verhaltnissen von Lagersitzdurchmesser zu AuBen-
durchmesser zu Loslésungen des Lagers kommen. Dies ist darauf zurtickzufihren, dass die durch
das Einpressen hervorgerufenen Spannungen zu einer Langung des verbliebenen Materials fuhren.
Infolgedessen wird der Lagersitzdurchmesser gréBer und die erforderliche Presskraft zur Fixierung
des Lagers kann nicht mehr aufrecht erhalten werden. Begtnstigt wird dieses Verhalten durch
hohe Temperaturen und/oder die im Betrieb auftretende Walkarbeit. Abhilfe kann durch die
beschriebenen SicherungsmaBnahmen getroffen werden.



Physikalische Werkstoffkennwerte

Seiten von 35 bis 37

Hinweise zur Verwendung der Liste
,Physikalische Werkstoffkennwerte”

Die Angaben auf den Seiten 35 bis 37 sollen einen Uberblick Uber die Eigenschaften unserer
Produkte verschaffen und einen schnellen Vergleich ermdglichen. Sie geben den heutigen Stand
unserer Kenntnisse wieder und erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Aufgrund der star-
ken Abhangigkeit von Umgebungseinflissen und Bearbeitung sind die genannten Werte nur als
Richtwerte zu verstehen. Sie stellen in keinem Fall eine rechtlich verbindliche Zusicherung bzgl. der
Eigenschaften unserer Produkte oder deren Eignung zur Anwendung in einem konkreten Anwen-
dungsfall dar. Alle genannten Werte wurden als Durchschnittswerte aus vielen Einzelmessungen
ermittelt und beziehen sich auf eine Temperatur von 23° C bei 50% relativer Luftfeuchte (RF). Fur
den spezifizierten Anwendungsfall empfehlen wir den Eignungsnachweis durch einen praktischen
Versuch.

Die Bedingungen, unter denen die einzelnen Werte ermittelt wurden, sind in der folgenden Liste
mit den entsprechenden FuBnoten gekennzeichnet.

FuBnoten
FuBnote Kennwert Bedingung
1 Schlagzahigkeit DIN 53 453 gemessen mit Pendelschalgwerk 0,1 DIN 51222
2 Zeitdehnspannung DIN 53 444 Spannung die nach 1.000 h
zu 1% Gesamtdehnung fahrt
3 Gleitreibungskoeffizient gegen Stahl gehartet und geschliffen, P = 0,05 MPa, V = 0,6
m/s, t= 60°C in Laufflachennahe
4 Linearer fur den Temperaturbereich
Langenausdehnungskoeffizient von +23°C bis + 60°C
5 Temperatureinsatzbereich Erfahrungswerte, ermittelt an den Fertigteilen ohne Belastung
in erwarmter Luft, jeweils abhdngig von Art und Form der
Warmeeinwirkung
kurzzeitig = max. 1h,
langzeitig = Monate
6 Dielektrizitatszahl DIN 53 483 bei 10° Hz
7 Farben PETP natur = weif3
PVDF natur = elfenbein (transluzent)
PE natur = weiB bis leicht elfenbein
PP natur = weiB (transluzent)
PP grau = RAL 7032
PVC grau = RAL 7011
PEEK natur = RAL 7032
PSU natur = honiggelb (transluzent)
PEl natur = amber (transluzent)
ohne Einheiten und Abkulrzungen 0. B. > ohne Bruch

1 MPa—> 1N/ mm?2
1g9/cm3-> 1000 kg / m3
1TkV/mm-=>1MV/m
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Chemische Bestandigkeit
Seiten von 39 bis 41

Hinweise zur Verwendung der Liste
,Chemische Bestandigkeit”

Die Angaben zur chemischen Bestandigkeit auf den Seiten 39 bis 41 beziehen sich auf Versuche, in
denen die Probekorper frei von duBeren Spannungen und Belastungen den jeweiligen Medien aus-
gesetzt waren. Hinzu kommen unsere Erfahrungen aus dem praktischen und zum Teil langjéhrigen
Einsatz der Kunststoffe im Kontakt mit den Medien. Die vorliegende Liste stellt aufgrund der Medien-
vielfalt nur einen Auszug aus den uns zur Verfigung stehenden Daten dar. Sollte das von Ihnen
verwendete Medium nicht darin enthalten sein, geben wir hnen auf Nachfrage gerne Auskunft zur
Besténdigkeit der von uns gelieferten Kunststoffe.

Bei der Anwendung der Liste ist zu beachten, dass Faktoren wie z. B.

e abweichender Reinheitsgrad des Mediums

e abweichende Konzentration des Mediums

e andere Temperaturen als die angegebenen

e Wechseltemperaturen

¢ mechanische Belastung

e Teilegeometrien, insbesondere solche, die zu diinnen Wandstarken oder
starken Wandstarkenunterschieden fuhren

e Spannungen, die durch die Verarbeitung erzeugt werden

e Mischungen, die aus den verschiedenen Medien zusammengesetzt sind

e Kombinationen aus den vorstehend genannten Faktoren

die chemische Bestandigkeit beeinflussen kénnen.

Dennoch kénnen Kunststoffe trotz der Einstufung ,bedingt bestédndig” metallischen Werkstoffen
Uberlegen und wirtschaftlich sinnvoller sein.

Bei oxidierenden Medien wie z. B. Salpetersdure und polaren organischen Losemitteln besteht
trotz der chemischen Bestandigkeit gegen das Medium bei vielen thermoplastischen Kunststoffen
die Gefahr von Spannungsrissbildung. Fur die Herstellung von Teilen, die mit solchen Medien in
Kontakt kommen, ist daher ein Herstellverfahren zu wahlen, dass maglichst wenige mechanische
Spannungen im Werkstlck erzeugt. Eine Alternative bildet der Abbau der Spannungen durch
Temperung der Halbzeuge bzw. Halbfertigprodukte vor und wahrend der Fertigung des Produkts.
Fur Gemische aus verschiedenen Medien kann die Bestandigkeit in der Regel nicht vorhergesagt
werden, auch wenn der Kunststoff gegen die einzelnen Bestandteile des Gemischs bestandig ist.
Daher empfehlen wir fur diesen Fall einen Einlagerungsversuch mit dem entsprechenden Misch-
medium unter den zu erwartenden Umgebungsbedingungen. Dabei ist zu beachten, dass bei Teilen,
die im Bereich des unmittelbaren Zusammentreffens zweier oder mehrerer Medien eingesetzt
werden sollen, zusatzlich eine Temperaturbelastung aufgrund der entstehenden Reaktionswarme
auftreten kann.

Trotz der Einstufung ,bestandig” kann es in verschiedenen Fallen im Kontakt mit dem Medium zu

Oberflachenveranderungen wie z. B. Mattierung oder Verfarbung, bei transparenten Kunststoffen

zur Tribung kommen. Die Widerstandsfahigkeit bleibt jedoch trotz dieser Oberflachenveranderung
erhalten.

Die in den Listen enthaltenen Angaben entsprechen dem derzeitigen Stand unserer Kenntnisse und
sind als Empfehlung und Richtwert zu verstehen. Wir empfehlen fur den konkreten Einsatzfall bzw.
im Zweifel die Bestandigkeit durch einen Einlagerungsversuch unter den zu erwartenden Einsatzbe-
dingungen zu Uberprifen.



Anfahrt

So finden Sie uns:

Wegbeschreibung von der A31
(Anschlussstelle Ahaus / Legden)

1. Verlassen Sie die A31 an der Ausfahrt 32 AS Legden / Ahaus
in Richtung Gronau, Stadtlohn, Ahaus, Vreden und fahren
Sie auf die B474.

2. Sie passieren jetzt die Ortseinfahrt von Ahaus und bleiben
auf der Legdener Stral3e.

3. Fahren Sie in den Kreisverkehr Legdener StraBBe (B474)
und verlassen Sie ihn an der 1. Ausfahrt in den
Schumacherring.

4. Bleiben Sie auf dem Schumacherring.

5. Uberqueren Sie die Schorlemer StraBe / Schéppinger StraBe
und bleiben auf dem Schumacherring.

6. Verlassen Sie den Schumacherring und biegen Sie
rechts in die Boschstral3e ein.

7. Verlassen Sie die BoschstraBe und biegen Sie links in die
KruppstraBe ein.

8. Verlassen Sie die KruppstraBe und biegen Sie rechts
in die GutenbergstraBe ein.

9. Sie finden TEPLAST direkt nach dem Abbiegen auf der
linken Seite.



Physikalische Werkstoffkennwerte

,Physikalische Werkstoffkennwerte”

Werkstoffe:
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ZE'I?E.-OEL I schwarz I trocken >0,95

PE 1000
AST + EL

- schwarz  trocken

trocken 0,90 30 70 1400 - - 0.B. 7 70 - - -

PAG + trocken 18
GF30 schwarz 1,4 55 35 B
luftfeucht 120 7 6400 4800 40 15 150 0,52

PAG6G + trocken 85 40 3100 3300 130 >5 150 0,32
MoS. schwarz 1,15 0.B. >7 0,1C
052 luftfeucht 60 100 1800 2000 50 >15 115 0,37

el
2  |PA6G )
. rin trocken 1,14 70 >30 3000 - - - >5 160 - - -
E |alide 9
=
[<]
o
natur / * trocken © 8 30 . 3000 : 2000 @ 135 ° ©os3 170 © 035
PA 66 | schwarz | 114 | | | \ | oB i | [ >8] |
| | luftfeucht | 65 | 150 | 1900 | 1200 | 60 | | >15 | 100 | | 042 |
B o P e R [ O
 trocken 102 | 50 | 200 1800 | 1500 = 60 | oB. = 15 = 100 | >4 | 032
Lo | e e o L
PA12G natur trocken 1,02 58 >140 1900 1960 - 0.B. - - - 0,38 -

schwarz trocken 1,40 40 30 1900 - - - 5

trocken 1,35 48 - 2200 2000 - 50 4




+220

+186

+165

+166

0,22

0,25

0,24

1,5

1,7

7-8

+110

+110

-40
+100

-40
+100

+100

+180

+160

+140

+140

+140

HB

HB

HB

2,4

3,7
7,0

3,7

3,2
5,0

0,004

0,021
0,2

0,03

0,02

£ 0,025 :

0,2

1015

1013

1015
1012

1015

1015
1012

10 -
10°

>10"

10" | 10"

1014

1014
1012

1013
1012

1013

1012
1010

10 -
10°

>10'

58

60
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35

KA 3c

2,1
KA 3a

22

CTI600 | 20

- KA3c
| cTI600

6,3

6,5

hohe chem. Bestandigkeit, niedrige
Dichte, hoher Abrieb

wie PE 1000, permanent antistatisch,
leitfahig, UV-stabil

physiologisch unbedenklich, sehr gute
chemische Widerstandsfahigkeit, sehr
eringe Feuchtigkeitsaufnahme,

hohe Festigkeit, niedrige
Wéarmeausdehnung

wie PA 6 G, jedoch erhohte Kristallinitat

verschleiBfest, z&h, gute Gleit- /
Reibeigenschaften

hohe Abriebfestigkeit
(&hnlich wie PA 6 G)

0,8

zah, hydrolysebestandig, geringe

mit PE 1000 modifiziertes POM,
BgVV- & FDA-Zulassung, verbesserte
Trocken- & Notlaufeigenschaften

Feuchtigkeitsaufnahme

sehr z&h, hart, kriech- und
verschleiBfest, wie PA 12, jedoch
spannungsarmer, hohe
Dimensionsstabilitat unter Belastun:

elektrisch leitfahig, gute Festigkeit,
verschleiBfest, best. gegen zahlreiche
Reinigungs- und Lésungsmittel
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Physikalische Werkstoffkennwerte

,Physikalische Werkstoffkennwerte”

Werkstoffe:
e PETP
e PTFE
e« PVC
¢ weitere Hochleistungswerkstoffe
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+250

260
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V-0
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HB

0,031
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V-0 8,0 0,165 |5 10" 25

>10"

>10"

24

CTI 450

> 600

<0,01

0,04

44

<0,01

2,1

6,0

ah, hart, geringer Kaltflu3,
dimensionsstabil, auch physiologisch
unbedenklich lieferbar (natur)

wie PETP, zusatzlich hohe
VerschleiBfestigkeit

wie PTFE, jedoch héhere Festigkeit

héhere Festigkeit als PTFE, jedoch
chemisch weniger besténdig

antistatisch, gut bedruckbar, hohe
Steifigkeit, schall- und warmedammend,

|
I
gute chemische Widerstandsféahigkeit

hohe chem. Bestandigkeit, best. gegen
UV-, B- & y- Strahlen, abriebfest

FDA Zulassung, hohe Harte, Steifigkeit,
MaBhaltigkeit & Belastbarkeit,
schweifBbar, gute elekirische Isolation

: therm.-mech. hoch belastbar, hohe
: MaBhaltigkeit, verschleiBfest, sehr gute
i Chemikalienbesténdigkeit

gute Festigkeit, sehr gut elektr.
isolierend, hohe Z&higkeit,
heiBwasserbestandig,
spannungsrissempfindlich

Dauergebrauchstemp. bis 230°C,
geringe Kriechneigung, sehr gute
Chemikalienbesténdigkeit,

ausgezeichnete mechanische Werte
auch bei hohen Temperaturen, UV-
besténdig, inharent flammwidrig,
auBergewohnliche Bestandigkeit gegen
energiereiche Strahlung

Kombination der hervorragenden
Eigenschaften von Polyamid gepaart
mit der Gleitfahigkeit von Polyethylen,

hohe Temperaturbestéandigkeit,

Chemikalienbestandigkeit, Harte,
Steifigkeit, konstante mechanische &

elektrische Eigenschaften,
hydrolysebesténdig, dimensionsstabil
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Chemische Bestandigkeit

,Chemische Bestandigkeit”

Medien von / bis
= Acetalaldehyd
. Ethylether
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Alle genannten Werte wurden als D aus vlelan i ermlttal( und beziehen slch auf eine Temperatur von 23T und 50% RF. Rschtllcha Verbin dlichkeiten konnen aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden.
Diese Tabelle beinhaltet Richtwerte. Diese Werte sind durch und L und befreien den Anwender nicht von eigenen Prifungen.
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,Chemische Bestandigkeit”

Medien von / bis
= Formaldehyd
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Diese Tabelle beinhaltet Richtwerte. Diese Werte sind durch und L und befreien den Anwender nicht von eigenen Priifungen.
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